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SPIS ZAWARTOSCI TECZKI

Czesc¢ opisowa

Czes¢ rysunkowa:

Rys. nr 1. Plan sytuacyjny oczyszczalni w skali 1: 500
Rys. nr 2. Plan sytuacyjny oczyszczalni w sakli 1: 250
Rys. nr 3. Schemat technologiczny oczyszczalni

Zalaczniki

1. Zestawienie tabelaryczne kosztow maszyn i urzadzen
oczyszczalni (wg. zatgczonej tabeli nr 1.).

2. Oferty pompowni technolocgicznych na terenie oczyszczalni
(nr. obiektow: 4, 18i 10).



OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlanego technologii oczyszczalni Sciekow sanitarnych dla
m. Korzeniew gm. Mycielin.

1. Dane ogolne.

1.1. Inwestor: Urzad Gminy Mycielin

1.2.  Nazwa inwestycji: Budowa kanalizacji sanitarne] oczyszczalni dla
m. Korzeniew

1.3. Cel i zakres opracowania.

Integralna czgscig projektu budowlanego oczyszczalni Sciekow jest
niniejszy projekt budowlany technologiczny umozliwiajacy uzyskania
przez Inwestora pozwolenia na budoweg.

1.4. Podstawa opracowania

- umowa z Urzedem Gminy Mycielin z dnia 14-09-2004
- notatka stuzbowa spisana w Urzedzie Gminy Mycielin w dniu 13-09-2004
- projekt technologiczny oczyszczalni sciekéw opracowany przez ZTOS
A. Terlecki — Poznan we wrzesniu 2004 r.
- dokumentacja geotechniczna opracowana we wrzesniu 2004 r.
Koncepcja gospodarki sciekowej gminy Mycielin opracowana przez Zaktad
Projektowania i Wykonawstwa EKOLOGIA — Kalisz w grudniu 2003 r.

1.5. Warunki gruntowo-wodne.

Na terenie oczyszczalni wystgpuja grunty rodzime, mineralne, wyksztatcone
w postaci piaskéw drobnych, mato wilgotne, wilgotne i nawodnione w stanie
sredniozaggszczonym i twardoplastycznym.
Wykonano dwa odwierty o glebokosci 3,0 i 5,0 m ppt.
Woda grunta wystepuje na giebokosci 1,90 m ppt. Poziom zwierciadta moze
ulega¢ okresowym zmianom a w okresach maksymalnych stanéw moze si¢
podnies¢ o ok. 1,0 m.
Warunki geotechniczne posadowienia obiektow sgq zmienne, pogarszaja si¢ wraz
z glebokoscia, w miare wzrostu nawodnienia.



Posadowienie zbiornikéw wymagac bedzie wyprzedajacego obnizenia poziomu
zwierciadta wody gruntowej. W tym celu nalezy zastosowac iglofiltry lub
studnie depresyjne.

Stwierdzono na glgbokosciach wykonanych odwiertow:

- 0,0-0,4m gleba

- 0,4 — 3,7 m piasek drobny jasnoszary
- 3,7 -4,2 m pyl piaszczysty zotty

- 4,2 - 5,0 m piasek drobny, jasnoszary

Szczegotowy opis warunkow gruntowych przedstawiono w opracowanej
dokumentacji geotechnicznej, stanowigca integralna czes¢ calego opracowania.

2.0. Bilans ilosciowy $ciekow surowych.

W oparciu o szczegétowy docelowy bilans ilosci $ciekdw komunalnych tj.
mieszaning Sciekow bytowych sanitarnych w ilosci Qg 4 = 280,0 m’/d oraz
sciekow dowozonych z szamb w ilosci Qg4 = 50,0 m3/d

Dlal — ego etapu przyjeto Osr.d = 130,0 m3/d - w tym 50,0 m3/d

Quaxa = 146,0 m’ /d
Q4q = 130,0 m’ /d
szm.h = 8,6 m3 /h
Qen = 6,5 m’/d

2. Bilans jakosciowy sciekow surowych.

Dlal —egoetapu: Ladunek BZTS5 =105,0 kgO2/d
Y adunek Zaw. = 52,0 kg/d
Fadunek Nog. = 20,0 kgN/d
Ladunek Pog. = 5,0 kgP/d

3. Warunki odprowadzenia Sciekow.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami Dz.U. Nr 168 poz 1763 Rozp. Min.
Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. przy RLM od 2000 do 9.999 $cieki
oczyszczone odprowadzane do odbiornika winne posiadaé nastepujace
wskazniki:
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S.

Przy RLM od 2.000 do 9.999 scieki oczyszczone odprowadzane do
odbiornika winny charakteryzowac si¢ nastepujacymi maksymalnymi
wskaznikami stgzenia podstawowych zanieczyszczen:

R > 7/ SRR 25,0 mgO,/dm?
lub 70-90 % redukc;ji
X ChZT e 125,0 mgO,/dm?
.......................................................... lub 75 % redukcji
* zawiesing 0goINa .....ccovvviieecciiiiecee e .35,0 mg/dm?
......................................................................... lub 90 % redukcji
* azot ogolny....coooiiiii nie limitowany
w przypadku kierowania Sciekoéw oczyszczonych do jezior lub ich
doplywow ... 15,0 mgN/m3
* fosforogoIny.......oooviiiiiiiii nie limitowany
w przypadku kierowania sciekow oczyszczonych do jezior lub ich
AOPYW. e 2,0 mgP/dm?

Uwzgledniajac powyzsze uwagi oraz zawarte w punkcie 8 [strona |
przyjg¢to do projektowania wymagania jakosciowe Sciekow surowych
okreslone ponizej:

BT s 25,0 mgO,/dm?
FCRZT ottt 125,0 mgO,/dm?
* zawiesina 0goIna........cceceeceieeieercieeee 35,0 mg/dm?

Scieki oczyszczone beda odprowadzane poprzez row melioracyjny do
rzeki Czarna Struga bgdacej doptywem rzeki Warta.

Koncepcja realizacji oczyszczalni Sciekow

Wedlug uzgodnien zawartych w zalaczniku nr 1 oczyszczalnia Sciekow
ma by¢ zaprojektowana tylko dla przyjmowania sciekow ze zlewni B
~KORZENIEW” z uwzglednieniem zwigkszonej ilosci sciekow
dowozonych oraz etapowaniem realizacji prac. Na podstawie bilansu
ilosciowo-jakosciowego Sciekow surowych przyjeto realizacje dwoch
ciggdw technologicznych o tacznej przepustowosci 280 m3/d [w tym
do 50 m?/d sciekow dowozonych z szamb].



6.

Realizacja oczyszczalni sciekow bedzie dwuetapowa, a mianowicie:

[etap-  przepustowos¢ 130 m3/d w tym 50 m>/d sciekow dowozonych.
Docelowa realizacja uktadéw pompujacych, stanowiska
przyjmowania Sciekow dowozonych oraz uktadu retencyjno-
usredniajacego dla sciekow dowozonych. Zespot
biologicznego oczyszczania bedzie sktadad si¢ z dwdch
ciagow technologicznych - w ramach tego etapu realizacja
jednego. Realizacja systemu odwadniania osadu uzalezniona
od terminu realizacji II etapu.

Hetap-  przepustowos¢ 280 m*/d w tym 50 m?/d sciekow dowozonych.
Uzupehienie oczyszczalni sSciekdow o drugi ciag
technologiczny biologicznego oczyszczania sciekow.
Realizacja docelowego systemu odwadniania osadu przy
wykorzystaniu prasy [lub workownicy].

Schemat technologiczny procesu oczyszczania

Omawiana oczyszczalnia sciekow [jako calos¢] winna skladac sie z trzech

podstawowych zespotow, a mianowicie:

a/ przyjmowania i podczyszczania sciekow dowozonych z szamb wraz
z ukfadem ich retencjonowania i dozowania do procesu oczyszczania

b/ ukfadu mieszajaco - usredniajacego dla Sciekow sptywajacych
kolektorem oraz dowozonych z szamb - patrz punkt 16 na stronie ;

¢/ zespotu biologicznego oczyszczania Sciekow [docelowo dwa ciagi
technologiczne] - patrz punkt 18 na stronie .

Schemat technologiczny zaproponowanego uktadu oczyszczania sciekow
przedstawia uktad blokowy, [patrz plan zagospodarowania oczyszczalni
sciekow].
Uwaga: Oznaczenia w ponizszym opisie wg planu sytuacyjnego.

Scieki surowe poprzez pompownie Nr 3. tloczone sa do komory ukfadu
mieszajaco - usredniajacego [6].

Scieki dowozone z szamb sa kierowane poprzez uktad ich podczyszczania
obejmujacy zespot komory kraty gestej [2] oraz fapacza piasku [3]



sptywaja grawitacyjnie do przepompowni [4], z ktérej sa kierowane do
komory zbiornika retencyjno - usredniajacego {5] dla Sciekéw z szamb.
Zawartos¢ zbiornika jest mieszana 1 odSwiezana systemem
napowietrzajacym. Scieki zgromadzone w tym zbiorniku sa dozowane
do zbiornika mieszajaco - usredniajacego {6].

Do przepompowni Sciekow sptywajacych grawitacyjnie [8] zostana

skierowane $cieki powstajace na terenie oczyszczalni, a mianowicie:

* $cieki sanitarne z budynku socjalnego;

* odciek z magazynu odwodnionego osadu;

* $cieki z mycia otoczenia stanowiska przyjmowania sciekow
dowozonych;

* Scieki ze stacji odwadniania osadu.

Zawartos$¢ zbiornika mieszajaco - usredniajacego [6] jest kierowana do pro-
cesu biologicznego oczyszczania sciekéw w oparciu o jeden lub dwa ciagi
technologiczne zespotu biologicznego oczyszczania Sciekow [7].

Zespot biologicznego oczyszczania $ciekow [7] ma za zadanie zapewnienie
pelnego biologicznego oczyszczania sciekéw. Obejmuje on zastgpujace
podzespoty:

- komora defosfatacji |7a]

- komora denitryfikacji [7b}];

- komory nitryfikacji [7¢};

- osadniki wtorne [8];

- komora recyrkulacji {9];

- zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego [zaggszczacz] [12].

Scieki surowe pompowane ze zbiornika mieszajaco-usredniajacego [6]
przeptywaja kolejno przez komorg defosfatacji [7a], denitryfikacji [7b]
oraz komory nitryfikacji [7c], gdzie ma miejsce proces pelnego ich bio-
logicznego oczyszczania. Odplyw z komér nitryfikacji [7¢] jest kierowany
do zespotu osadnikéw wtornych [8], gdzie ma miejsce oddzielanie osadu
czynnego od sciekow oczyszczonych.

Scieki oczyszczone zostana poprzez przepompownie $ciekow
oczyszczonych [10] skierowane do odbiornika rzeka Czarna Struga za
posrednictwem rowu melioracyjnego.



Osad czynny zatrzymywany w osadnikach wtoérnych [8] jest kierowany do
komory recyrkulacji [9], z ktorej jest:

* recyrkulowany do komory defosfatacji [7a], lub
* odprowadzany do zbiornika magazynowego [12].

Celem zapewnienia odwodnienia osadu czynnego nadmiernego
powstajacego W procesie oczyszczania przewidziano stacje odwadniania
osadow [13]. Odwodniony osad jest okresowo magazynowany na skla-
dowisku [14], natomiast ciecz z odwadniania jest kierowana poprzez prze-
pompownie sciekdéw wilasnych [4] do zbiornika mieszajaco —
usredniajacego [6].

_1. Lokalizacja oczyszczalni Sciekow

Oczyszczalnia sSciekdw zostanie zlokalizowana na terenie dziatki 89/1
wg. planu zagospodarowania terenu oczyszczalni $ciekéw.

Zaproponowana lokalizacja uwzglednia docelowa realizacj¢ dwoch ciagow
technologicznych. Dokumentacja jest przygotowana do realizacji dwéch
ciagow technologicznych - stanu docelowego.

8.0. Wykaz obiektow technologicznych oczyszczalni Sciekow

A. CIAG SCIEKOWY.

A/l. Dla $ciekéw surowych:

- doplyw sciekow rurociagiem tlocznym z m. Korzeniew

- zbiornik mieszajaco — usredniajacy

- reaktor biologiczny (komory: defosfatacji, denitryfikacji, nitryfikacji
+ osadnik wtomy)

- pompownia $ciekOw oczyszczonych

- pomiar ilosci $ciekéw

A/2. Dla sciekow dowozonych:

- Stanowisko przyjmowania z pomiarem + sito
- ptaskownik



- przepompownia

- zbiornik retencyjno — usredniajacy

- zbiornik mieszajaco — usredniajacy

- reaktor biologiczny (komory: defosfatacji, denitryfikacji, nitryfikacji
+ osadnik wtorny)

- pompownia sciekow oczyszczonych

- pomiar ilosci Sciekow

B. CIAG OSADOWY

- zbiornik magazynowy osadu
- stacja odwadniania osadu + higienizacja
- magazyn odwodnionego osadu

9. Opis pompowni Sciekow.

Na terenie oczyszczalni sciekow zaprojektowano trzy przepompownie
technologiczne sciekow:

- pompownia Sciekéow dowozenych  (obiekt Nr 4)
- pompownia Scieké6w wlasnych (obiekt Nr 18)
- pompownia Sciekow oczyszczonych (obiekt Nr 10)

Z uwagi na zaprojektowane urzadzenia w technologii reaktorow biologicznych
(mieszadel, pomp recyrkulacyjnych) Firmy ABS, w w/w pompowniach réwniez
przewidziano pomp tej Firmy, gtéwnie z uwagi na jednolity serwis

1 niezawodnos¢ dzialania na podobnych obiektach.

Szczegoty doboru pompowni przedstawiono w zataczonych ofertach.

10. Budynek wielofunkcyjny (obstugi).

Na terenie oczyszczalni zaprojektowano budynek speiniajacy nastgpujace
funkcje:

zaplecze socjalno — bytowe obstugi

gléwna sterownia oczyszczalni

wezel sanitarny

szatnia

stacja odwadniania osadu z czescia chemiczng



11. Opis zewnetrznych sieci technologicznych.

W projektowanej oczyszczalni przewidziano nast¢pujace uzbrojenia
zewnetrzne:

- doprowadzenie Sciekéw surowych

- sie¢ kanalizacyjna sciekéw dowozonych
- kanalizacja sciekow technologicznych

- kanalizacja Sciekow oczyszczonych

- przewody sprezonego powietrza

- sie¢ wodociggowa

- zasilenia energetyczne obiektow

- oswietlenia terenu

12. Opis odbiornika sciekow.

Odbiornikiem $ciekdw bedzie row melioracyjny szczegétowy nr ewidencyjny
86, jako doptyw rzeki Czarnej Strugi (doptyw rzeki Warty).

Opracowal: G
.y
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Przepompownia $ciekow dowozonvch PURAPOMP P 1V (obiekt Nr 4).

Wydainos¢: 1.5-8.0 1:
Wysokosé podnoszenia: 3,0-9,0 m H.O

Wyposazenie przepompowni stanowi:

zbiornik przepompowni zelbetowy zbrojony Dramixem, o Srednicy wew. 1.2 m zew. 1.5
m i wysokosci 3,59 m (wraz z ptyta przykrycia)

Konieczno$¢ izolacji wnetrza zbiornika emalia kpoksvdowa firmy Purator odpornej na
kwasy, tugi, alkany oraz temperaturowo do 150 C

Wlaz ze stali nierdzewne]

Drabinka ze stali nierdzewne;j

pomost obstugowy

pomost obstugowy podnoszony przy pomocy wyciagu tancuchowego

grubos¢ Sciany zbiornika: 0.15 m

grubosc¢ plyty przykrywajacej: 0,2 m

grubos¢ dna zbiornika: 0,2 m

taczenie ptyty zbiornika ze zbiornikiem na uszczelk¢ forsheda

przejscia przez zbiornik wykonane jako przejscia szczelne

liczba ptywakow: 3szt.

ptywak czwarty z opdZnieniem czasowym wlaczenia alarmu

kominek wentylacyjny wykonany z PVC

szafa sterownicza z mozliwoscia rozruchu rgcznego

zoroienie zbiornika dramixem — umozliwia wykonanie dodatkowego otworu bez utraty
wytrzymalosci zbiornika

prowadnice do wyciagania pomp

wlaz z zamknigciem kluczowym

I pompa, kazda o Q = 1,5-8,0 I/s i H =3,0-9,0 m H,O i stopy sprzggajace DN65

moc silnika jednej pompy 1,3 kW

Pompy wyposazone w czujniki przeciwwilgotnosciowe i termiczne, dostgpne w wersjach
przeciwwybuchowych i standardowych.

automatyka pracy pomp (standardowo montaz na plycie przykrycia przepompowni).
koniecznos¢ przystosowania sterowania do tacznosci GSM

armatura (zawory zwrotne i zasuwy odcinajace, rurociagi ttoczne wewnatrz zbiornika)
montaz instalacji ttocznej wewnatrz zbiornika — firma Purator

rozruch hydrauliczny i elektryczny przepompowni. konieczny orzez automatvka firmv
Purator

transport na miejsce przeznaczenia — firma Purator
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Przepompownia §ciekow wlasnych PURAPOMP P V (obiekt Nr 18).

Wydaino$¢: 1.5-8.0 1
Wysokos¢ podnoszenia: 3,0-9.0 m H.O

Wyposazenie przepompowni stanowi:

zbiornik przepompowni zelbetowy zbrojony Dramixem, o $rednicy wew. 1.2 m zew. 1.5
m i wysokosci 3,59 m (wraz z plytg przykrycia)
Koniecznos¢ izolacji wnetrza zbiornika emalia kpoksydowa firmy Purator odpornej na

kwasy, tugi, alkany oraz temperaturowo do 150 C

Wtaz ze stali nierdzewnej

Drabinka ze stali nierdzewne;j

pomost obstugowy

pomost obstugowy podnoszony przy pomocy wyciagu tancuchowego

grubos¢ Sciany zbiornika: 0.15 m

grubos¢ ptyty przykrywajacej: 0.2 m

grubos¢ dna zbiornika: 0.2 m

faczenie plyty zbiornika ze zbiornikiem na uszczelke forsheda

przejscia przez zbiornik wykonane jako przejscia szczelne

liczba ptywakow: 3szt.

plywak czwarty z op6Znieniem czasowym wiaczenia alarmu

kominek wentylacyjny wykonany z PVC

szafa sterownicza z mozliwoscia rozruchu rgcznego

zbrojenie zbiornika dramixem — umozliwia wykonanie dodatkowego otworu bez utraty
wytrzymatosci zbiornika

prowadnice do wyciagania pomp

wiaz 7 zamknigciem kluczowym

I pompa. kazda o Q =1.5-8.0 I/s i H = 3.0-9.0 m H,O i stopy sprz¢gajace DN65

moc silnika jednej pompy 1,3 kW,

Pompy wyposazone w czujniki przeciwwilgotnosciowe 1 termiczne, dostgpne w wersjach
przeciwwybuchowych i standardowych.

automatyka pracy pomp (standardowo montaz na plycie przykrycia przepompowni),
koniecznos¢ przystosowania sterowania do tacznosci GSM

armatura (zawory zwrotne 1 zasuwy odcinajace. rurociagi thoczne wewnatrz zbiornika)
montaz instalacji ttocznej wewnatrz zbiornika — firma Purator

rozruch hydrauliczny i elektryczny przepompowni. konieczny przez automatvka firmv
Purator

transport na miejsce przeznaczenia firma Purator
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Przepompownia $ciekow oczyszczonvch PURAPOMP P VI (obiekt Nr 10).

Wydaimosc¢: 1.5-8.0 ¢+
Wysokos¢ podnoszenia: 3,0-9,0 m H,O

Wyposazenie przepompowni stanowi:

e & o o o

zbiornik przepompowni zelbetowy zbrojony Dramixem, o srednicy wew. 1.2 m zew. 1.5
m i wysokosci 3,59 m (wraz z ptyta przykrycia)

Koniecznos¢ izolacji wnetrza zbiornika emalia kpoksvdowa firmy Purator odpornej na
kwasy, tugi. alkany oraz temperaturowo do 150 C

Wtaz ze stali nierdzewnej

Drabinka ze stali nierdzewne;j

pomost obstugowy

pomost obstugowy podnoszony przy pomocy wyciagu fancuchowego

grubos¢ $ciany zbiornika: 0,15 m

grubos¢ plyty przykrywajacej: 0,2 m

grubos¢ dna zbiornika: 0,2 m

taczenie ptyty zbiornika ze zbiornikiem na uszczelke forsheda

przejscia przez zbiornik wykonane jako przejscia szczelne

liczba ptywakow: 4szt.

plywak czwarty z opdZnieniem czasowym wiaczenia alarmu

kominek wentylacyjny wykonany z PVC

szafa sterownicza z mozliwoscig rozruchu recznego

zoroienie zbiornika dramixem — umozliwia wykonanie dodatkowego otworu bez utraty
wytrzymatosci zbiornika

prowadnice do wyciagania pomp

wlaz z zamknig¢ciem kluczowym

Ipompa, kazda 0 Q = 1,5-8,0 /s i H =3.0-9.0 m H,O i stopy sprzegajace DN65

moc silnika jednej pompy 1,3 kW,

Pompy wyposazone w czujniki przeciwwilgotnosciowe i termiczne, dostgpne w wersjach
przeciwwybuchowych i standardowych.

automatyka pracy pomp (standardowo montaz na plycie przykrycia przepompowni),
koniecznos¢ przystosowania sterowania do tacznosci GSM

armatura (zawory zwrotne 1 zasuwy odcinajace, rurociagi tfoczne wewnatrz zbiornika)
montaz instalacji ttocznej wewnatrz zbiornika ~ firma Purator

rozruch hydrauliczny i elektryczny przepompowni. konieczny przez automatvka firmv
Purator

transport na miejsce przeznaczenia — firma Purator

UWAGA: Dia pompowni technologicznych zlokalizowanych na terenie oczyszczalni

(Nr 4,18,10) przewidziano jedna wspélng pompe rezerwow3a (na magazynie).
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ZAKLAD TECHNOLOGI OCZYSZCZANIA SCIEKOW

mor inz. Adam Terlecki

60-950 Poznan 50, skr.poczt.36 Osiedle Zwycigstwa 15/46
- ]
Internet: http:r/www. terlecki-ztos.com.pl e-mail: ztos a terlecki-ztos.com.pl
Konto BZ WBK S.A. 6 O/Poznai nr 15 1090 1362 0000 0000 3602 0765 tel./fax (0-61) 826-76-97
NIP-778-004-63-68 tel. kom.(0-501) 550-927

Temat: Projekt technologii oczyszczania $ciekbw na terenie gminnej oczyszczalni $ciekow
z uwzglednieniem $ciekow dowozonych z szamb wraz z dyspozycjami projektowo-wykonawczymi
realizacji obiektu oraz ofertami urzadzen

Zleceniodawca: PROJEKTOWANIE ,Marek Galinski’, Os.Bolestawa Smiatego 16d/28, 60-682 Poznan

Obiekt: Gminna oczyszczalnia sciekdéw KORZENIEW - Gmina Mycielin [pow.Kalisz, woj.wielkopolskie]

Podstawa realizacji zlecenia:
- umowa nr 09/2004 z dnia 27 wrze$nia 2004 roku

Opracowanie zawiera: 58 stron
16  zatgcznikow [w oddzielnej teczce]

29 rysunkéw [w oddzieinej teczcel

Opracowanie wykonano w 6 egzemplarzach, z ktorych otrzymuja:

- Zleceniodawca 5 egzemplarzy
- Zleceniobiorca | egzemplarz
4
: yor 7,
Symbol: O-V1i/1/2004 // S )Q(
"/ T, i

Egzemplarz nr 3/6 /
/mgr inz.Adam Terleckv
Poznan, dnia 30 wrzes$nia 2004 roku

Dokumentacja chroniona prawem autorskim [Dz.U. nr 24 poz.83 z dnia 23 lutego 1994 roku]
Wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie osobom trzecim bez zgody autora zabronione



Zaklad Technologii Oczyszczania Sciekéw
mgr inz. Adam Terlecki

6 0-950 Poznan 50, skr.poczt. 36 tel./fax (0-61)826-7¢-9
Osiedle Zwycigstwa 15/46 tel.kom. (0-501)55¢.9>
R nternet: www.terlecki-ztos.com.pl e-mail: ztos@ terlecki-ztos.com |

Zaktadspecjalizuje si¢ miedzy innymiw nastepujacych zagadnieniach

* oczyszczalnie Sciekow z zakladow przetworstwa migsnego (ubojnie
masarnie);

* maleoczyszczalnie $ciekow - przepustowosé do 1.000 m'/d;

* oczyszczalnieSciekowzdomow dziecka, domow pomocy spolecznej, maly(
osiedlimieszkaniowych;

* oczyszczalnie Sciekow z oSrodkow wezasowych;

* modernizacja ukladow napowietrzajacych w istniejacych oczyszezalnija,
sciekow;

* modernizacja i doprowadzanie do pelnej sprawnosci eksploatacvjn
obiektow nieuzyskujacychzadowalajacej efektywnScioczyszezanja;

* stanowiska pomiaru przeplywu cieczy w kanalach otwartych;

*

analityczna kontrola pracy oczyszczalni $ciekow - doradztwo, kompletac
zestawow analitycznych (wspélpracazfirma MERCK).

Szanowni Panstwo

Mamy przyjemnos¢ zaoferowaé swoje ustugi w zakresie rozwiazywania problemow Zwigzanyc

gospodarky Scickowa.

W przypadku budowy nowej oczyszezalni scickow prosimy o wezesniejszy kontakt, tak aby na
x «

do$wiadczenie pozwolito na uniknigcie pédzniejszych problemow. Wihasciwie wykonany Proj
obicktu. fachowy nadzor nad jego realizacja oraz wlasciwie wykonany rozruch, to warunkj, aby no
oczyszezalniasciekow nic bvia . zrodlem problemow ™ fecz. aby byta..7zrodlemczystej wody ™

Jezeli wystepuja problemy 7wiazane z eksploatacjy posiadancj oczyszezalni scickow - Pr.osim
informacje. Natychmiast po ich otrzymaniu przybedziemy do Panstwa w uzgodnionym termipie cel
rozwiazania zaistnialych problemow.
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Informacja Inwestora o ilosci Sciekdw stanowiacych podstawe projektowania
cczvszezalni sciekdHw.

Dyfuzor PD - karta katalogowa - AKWATECH - Poznan.

Oferta wykonania rusztéw napowietrzajacych - ZTOS - Poznan.

Dmuchawa - materiaty informacyine - SPOMAX - Ostrow Wlkp.

Dmuchawa - oferta - SPOMAX - Ostrow Wlkp.

Stanowiska przyjmowania $ciekdéw dowozonych - oferta - BIOMECH - Rudka
Nferta dostawy mieszadetl firmy ABS - HYDROSYSTEN - Poznan

Oferta 1 materiaty informacyjne pomp ABS - HYDROSYSTEM - Poznan
Piywakowy czujnik poziomu - karta informacyjne

Przekaznik czasowy TRE-10 [materialy informacyijne]
Oferta wykonania komér zasuw przelewowych - BIOMECH - Rudka
Uktad pomiaru ilosci przyjmowanych $ciekdéw dowozonych oraz oczyszczonych

odprowadzanych do odbiornika - ALFINE - Poznan

Urzgdzenie do odwadniania osaddéw (system: DRAIMAD TEKNOBAG) - Dostawca:
EKOFINN-POL - Banino [materiaty informacyjine i oferta]

Prasa tasmowa do odwadniania osadéw (system MONOBELT) - Dostawca: EKOFINN-
POL - Banino [materiaty informacyjne i oferta]

Zestawlienie podstawowych urzadzen
Oferta dostarczenia ukladu przyjmowania $ciekédw dowozonych oraz komér
zasuw - TECH-EXIM - Lubasz
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4. Stanowisko przyjmowania $ciekdéw dowozonych ~ tapacz piasku - dyspozycja
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Przepompownia $ciekdéw dowozonych

Zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekdéw dowozonych - schemat uktadu
pempujaceqgo
Zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekdw dowozonych z szamb - schemat
uktadu sterowania praca pompy S$ciekowej

¥emora kraty [dyspozycia budowlanal

Zespdl zbiornikdédw - dyspozycja budowlana

Uktad pompujgcy $cieki surowe ze zbiornika mieszajaco-usredniajacego do
procesit oczyszczania

Zespdl biologicznego oczyszczania $ciekdédw - dyspozycja budowlana
Zespdl biologicznego oczyszczania $ciekdédw - otwory [widoki $Scianl
Osadnik wtdérny -~ deptyw Sciekdw z komory nitryfikacii

Osadnik wtérny - dyspozycja uktadu odptywu $ciekdw

. Osadnik wtdérny - odprowadzanie osadu do komory recyrkulacji

Komora rccyrkulacji - dyspozycia budowlana

Uktad recyrkulacjli wewnetrznej

Uktad recyrkulaciji zewnetrzne]

Uklad sprezZzonego powietrza rurociagi rozprowadzajace

Przepityw pomiedzy komorami zespolu biologicznego oczyszczania $ciekdw
Zbiornik magazynowy osadu - uklad odprowadzania cieczy nadosadowej

Gospodarka osadowa - magazyn cdwodnionego osadu
Stacja dmuchaw
Schemat technologiczny oczyszczalni $ciekdédw - dyspozycja elektryczna -

lokalizacja urzadzen elektrycznych
Uktad pompujacy osad czynny nadmierny do procesu odwadniania [schemat]
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Zacadnionin zwinzane 7 oanspondarka Scickown Thilans Scickdwl na terenie
Gminy Mycielin przedstawiono w opracowaniu ,Koncepcja gospodarki sciekowej

Gminy Mycielin” wykonanym przez Zakitad Projektowania 1 Wykonawstwa
FKOLOGTA w Kaliszn [l .Torowa 1A, tel./fax (0-62) 76/ H- 92, Opracowanie

Niniejsze opracowanie dotyczy oczyszczalni sciekdw ,,KORZENIEW” z obsza-
ru B wo w/w opraccowania. Ohelimnic onn nastepujace zagadnienia
- bilans Sciekdw kierowanych do procesu oczyszczania na terenie oczysz-
czalni $ciekdéw ,KORZENIEW” [obszar B wg w/w opracowanial;
- projekt technologii procesu oczyszczania $ciekdw na tercenie projektowa-

- dyspozycje projektowo-wykonawcze realizacji oczyszczalni oczyszczalni

Projektowana oczyszczalnia stanowi pierwszy etap porzadkowania gospodar-
ki sciekowed na terenie Gminy Mycielin. Docelowo ma ona oczyszczad wszysth-
kie sciekil powstajace na terenie Gminy - zgodnie z opracowang KONCEPCJA.
Projekt oczyszczalni winien uwzglednia¢ docelowa Jjej rozbudowe oraz
mozliwo$¢ przyjmowania $ciekédw dowozonych z szamb?/.

Przed przystapieniem do realizacji prac zwigzanych z oczyszczalniag
Sciekdéw nalezy uwaznie =zapoznaé¢ sie z czescia opisowa i rysunkowa
niniejszego opracowania oraz wykonaé stosowne projekty branzowe
i uzyskaé¢ pozwolenie na budowe.

Oferty urzadzen zawarte w niniejszym opracowaniu odnosza sie do jednego
ciagu technologicznego biologicznego oczyszczania sSciekdéw. Docelowo
oczyszczalnia bedzie skitadaé¢ sie z dwédch ciagdéw technologicznych.

W podstawowym swym uktadzie niniejsze opracowanie sktada sie z nas-

a/ bilans ilosciowo-jakosSciowy $ciekdéw kierowanych do procesu oczysz-
czania - punkt 8 /strona 10/;

b/ wymagania jakos$ciowe Sciekdéw oczyszczonych - punkt 4 [strona 7];

¢/ koncepcja budowy oczyszczalni Sciekd4w - punkt 5 /strona 8/;

d/ okres$lenie parametrdéw technologicznych przebiegu precesu oczyszcoranioa
$ciekédw - punkt 9 /strona 15/;

e/ dyspozycie projektowo-wykonawcze realizacji poszczegdlnych zespoilow
biologicznej oczyszczalni $ciekdw, a mianowicie:

1. Wstep
zrealizowano w roku 2003.
nej oczyszczalni $Sciekdw;
Sciekdw ,,KORZENTEW”.
tepujacych czesci:
1/

o

W poczatkowym okresie i108& dciekdw dowozonych moze wynosid nawet 80 2 ilodci
Sciekdw poddawanych oczyszczaniu. Potem w miare rozbudowy sieci kanalizacyjne]
ilos¢ Sciekdw dowozonych bedzie maled - patrz punkt 8 na stronie 10.

s
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-/ przepompownia $ciekdéw surowych [spiywajacych grawitacyjnie] oraz
powstalarych na terenie oczyszceczalni $ciekdw [glownie z procesu
odwadniania osadu] - punkt 15 [strona 30];

-/ stanowisko przyjmowania $ciekdéw dowozonych z szamb, ich podczysz-
czania oraz nktad kicrowania ich do procesu ocryszcozania - punkt 13
[strona 24];

-/ zespdl mieszajgco-usredniajacy dla sSciekdw surowych oraz dowozonych
7z azamb - punkt 17.2. [strona 35] oraz punkt 16 [strona 321;

-/ zespdt biologicznego oczyszczania sciekdw obejmujacy miedzy innymi
komore denitryfikacji, nitryfikacji, osadniki wtdébrne, komore
recyrkulacii punk* 18 Jfatrona 37/;

-/ zespbdl sprezonego powietrza ze stacja dmuchaw oraz rurociagami roz-
prowadzajacymi - punkt 18.7.4. [strona 45] oraz 21 [strona 52];

-/ uklad zagospodarowania osadu czynnego nadmiernego - punkt 20 [stro-
na 49].

ZJestawlienie podstawowych urzadzen zastosowanych na terenie omawiane]
oczyszczalni $ciekéw zawiera zatacznik nr 15.

2. Podstawa wykonania opracowania

Podstawa realizacji prac objetych niniejszym opracowaniem jest umowa
nr 09/2004 z dnia 27 wrzedénia 2004 roku zawarta pomiedzy Panem Markiem
Galinskim [zam.Os.Bolestawa Smialego 16d/28, 60-682 Poznan], a Zakladem
Technologii Oczyszczania Sciekéw w Poznaniu.

3. Dokumenty wykorzystane przy realizaciji prac zwiazanych 2z modernizacia
oczyszczalni $ciekédw

Realizujac niniejsze opracowanie wykorzystano nastepujace dokumenty
udostepnione przez Zleceniodawce:
* notatka zawierajaca informacje dotyczace ilosci $ciekdédw poddawanych
oczyszczaniu na projektowane] oczyszczalni Scickdw [zatacznik nr 11
* opracowanie: ,Koncepcija gospodarki $sciekowej Gminy Mycielin” wykonanym
przez Zakitad Projektowania i Wykonawstwa EKOLOGIA w Kaliszu [ul.Toro-
wa 1A, tel./fax (0-62) 766 8% 92 - zrealizowane w roku 2003;
* mapa sytuacyjno-wysokosciowa [skala 1:500] dziatki 89/1 przeznaczone]
na lokalizacje oczyszczalni $ciekdé4w KORZENIEW.

Zleceniodawca nie posiada aktualnych plandéw terendw wokdir dziatki
rrzeznaczone? pod lokalizacie oczyszezalni $ciekdw - chodzi o uwzgled-
nienie drég dojazdowych oraz ciekdédw wodnych stanowigcych ewentualnie
odbiornik s$ciekdw oczyszczonych.

Zacgadnionia dotyaozace bhilansn 1losciowo-jakosciowegeo Sciekdéw surowych

powstajacych na terenie zlewni do projektowanej oczyszczalni $ciekdw
KORZENIEW przedstawiono w punkcie 8 na stronie 10.

4. Wymagania jakosdciowe Sciekdw oczyszczonych

Wymagania jakosciowe Sciekdédw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika
okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 roku
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w sprawie warunkéw, jakie nalezy speilni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wodd
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego [DU nr 168/2004, poz.1763]. Na podstawie tego roz-
porzadzenia wskazniki Jjakosciowe $ciekdéw odprowadzanych do odbiornika
uzaleznione sg od wskaznika RLM [rownowazna liczba mieszkancoéw] cha-
rakteryzujacego Sciekil surowe poddawane oczyszczaniu.

Przy RIM od ?2.000 dn 9.900 Srieki oczyszczone odprowadzane do odbliorni-
ka [patrz punkt 8 na stronie 10] winny charakteryzowac¢ sie nastepujacymi
maksymalnymi wskazZnikami stezenia podstawowych zanieczyszczen:

* BZT . L. L. ... ... 28,0 mgO /dm?
e e e e e e lub 70-90 % redukcji
* ChZT . . . « « « v« « « v v « « v « < . . 125,0 mgO-/dm?
e e e Tuh 75 ¢ rvedukedil
* zawiesina ogélna . . . . . . . . . . . . 350 mg/dm?
e e e e e e« < v « « « . . lub 90 % redukcji
* Aa7nt ’\(70 Iny R J . ,nie 11““1"“»{1"}\/

w przypadku klerowanla Sciekéow oczyszczonych do jezior lub ich doptywdw
. C e e . e e e e e+« < . . . . 15,0 mgN/dm?
* fO%FﬁY ocgdblny . . .o . . ,nie limitowany
w przypadku klerowanla SClekOW oczyszczonych do jezior lub ich dopitywow
e e e e e e e e e e e e e e e 2,0 mgP/dm?
Uwzaledniajac powyzsze uwagl oraz zawarte w punkcie 8 [strona 10]
przyjeto do projektowania wymagania jakosciowe sciekdéw surowych okres$lone

ponizei:

* BZT . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250 my0 /dm?
* ChZT .. e e e+ .« + . . . . . . 125,0 mgO./dm?
* zawliesina ogolna e v+« <« v < <« o < . 350 mg/dm?®

Scieki oczyszczone beda odprowadzane poprzez réw melioracyjny do rzeki
Czarna Struga bedacej dopltywem rzeki Warta.

5. Koncepcija realizacji oczyszczalni sSciekdw

Wediug uzgodnien zawartych w zalaczniku nr 1 oczyszczalnia $ciekdw ma
byé zaproirktowana tylko dla przyimowania sSciekdw ze zlewni B, KORZENTFW”
z uwzglednieniem zwiekszonej ilosci Sciekdw dowozonych oraz etapowaniem
realizac]jl prac. Na podstawie bilansu ilosciowo-jakos$ciowego $ciekdw
surowych przyvijeto realizacje dwdch ciagoéw technologicznych o tacznej
przepustowosci 280 m®/d [w tym do 50 m?®/d $ciekdéw dowozonych z szamb] -
patrz zalacznik nr 1.

Realizacja oczyszczalni Sciekdw bedzie dwuetapowa, a mianowicie:

I etap - przepustowos¢ 140 m?/d w tym 50 m?®/d $ciekdéw dowozonych.
Docelowa realizacja uktaddw pompujacych, stanowiska przyjmowa-
nia Sciekdw dowoZzonych oraz ukladu retencyjno-usredniajacego
dla Sciekdédw dowozonych. Zespdi biologicznego oczyszczania
bedzie sklada¢ sie z dwoch ciagdédw technologicznych - w ramach
toae otapn realizania iednegn. Realizacja systemu odwadniania
osadu uzalezniona od terminu realizacji II etapu - patrz
punkt 20 na stronie 49.
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I1 etap - przepustowos$¢ 280 m3*/d w tym 50 m®/d Ssciekdédw dowozonych.
Uznpeinienie oczyszezalni $ciekdw o drugi ciag technologiczny
biologlcznego oczyszczania Sciekdéw. Realizacja docelowego
systemu odwadniania osadu przy wykorzystaniu prasy [lub wor-

¥ownrnicy — matrz murkt 20 ra stronie 49,

6. Schemat technologiczny procesu oczyszczania

Omawlana oczyszczalnia $ciekdw [jako catos¢] winna sktadac sie z trzech
nodstawowyrh zesnotdw, a mianowicie:

a/ przyjmowania i podczyszczania $ciekdéw dowozonych z szamb wraz z ukta-
dem ich retencjonowania 1 dozowania do procesu oczyszczania - patrz
punkt 13 na sftfronie 24;

b/ ukladu mieszajaco-usredniajacego dla Sciekow spiywajacych kolektorem

oraz dowozonych z szamb - patrz punkt 16 na stronie 32;
c/ zespolu biologicznego oczyszczania Sciekéw [docelowo dwa ciagi tech-
nologiczne] - patrz punkt 18 na stronie 37.

Schemat technologiczny zaproponowanego ukladu oczyszczania $Sciekdw
przedstawiaja rysunki nr 1.1. J[ukiad blokowy], nr 1.2. [plan zagos-
podarowania oczyszczalni $ciekdéw] oraz nr 1.3. [lokalizacja oczyszczalni
$ciekdw w tereniel.

Uwaga: Oznaczenia w ponizszym opisie wg rysunku nr 1.1.

Scieki surowe splywajace kolektorami kanalizacyjnymi sa kierowane
poprzez =zespdil komory kraty {[1] do przepompowni $ciekdw surowych [2],
ktodred zadaniem Jest skierowanie tvch Sciekédw do kemory uktadu mieszaja-
co-usredniajgcego [3].

Scieki dowozone z szamb sa kierowane poprzez uktad ich podczyszczania
obejmujacy zespdl komory kraty gestej [4] oraz tapacza piasku [5] spiywaja
grawitacyjnie do przepompowni [6], z ktdérej sa kierowane do komory zbior-
nika retencvino-usreadniajacego [7] dla scickdéw z szamb. Zawartosc zbior-
nika jest mieszana i od$wiezana systemem napowietrzajacym. Scieki zgroma-
dzone w tym zbiorniku sg dozowane do zbiornika mieszajaco-usredniajacego

[31.

Do przepompowni $ciekdéw spiywajacych grawitacyjnie [2] zostang skierowa-
nc Scicki powstalace na terenie oczyszcozalni, a mianowicie:
* scieki z budynku socjalnego;
* odciek z magazynu odwodnionego osadu;
* Sciekil z mycla otoczenia stanowiska przyjmowania Sciekédw dowozonych;
* Scieki ze stacjli odwadniania osadu.

Zawarrosc zbiaornika mieszajaco-usredniajaceqgo [3] jest kierowana do pro-
cesu biologicznego oczyszczanla Sciekdw w oparciu o jeden lub dwa ciagi
technologiczne zespoiu biologicznego oczyszczania Sciekédw [8].

7Zespht binlaqiconeaqn ncrzyszerania dciekaw [B8] ma »a 7adanie zapewnienie
peinego biologicznego oczyszczania Sciekdéw. Obejmuje on zastepujace pod-
zespotiy:
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- komora defosfatacji [8al?;

- komora denitryfikacji [8b];

- komory nitryfikacji [8c]:

- osadniki wtdérne [9];

- komora recyrkulacji [10];

- 7zhinrnik magazvnowy osadu czvnnego nadmiernego [rzageszczacz] [11].

Scieki surowe pompowane ze zbiornika mieszajaco-usredniajacego [3] prze-
ptywaja kolejno przez komore defosfatacji [8a], denitryfikacji [8b] oraz
komory nitryfikacji [8e¢], gdzie ma miejsce proces peinego ich biologiczne-
go oczyszczania. Odplyw z komér nitryfikacji [8ec] Jest kierowany do
zespolu osadnikéw wtdérnych [9], gdzie ma miejsce oddzielanie osadu czyn-
necago od Sciekdw oczvyszczonych.

Sciekl oczyszczone zostang poprzez przepompownie $ciekdw oczyszczonych
[12] skierowane do odbiornika rzeka Czarna Struga za posSrednictwem rowu
melioracyjnego.

Osad czynny zatrzymywany w osadnikach wtérnych [9] jest kierowany do
komory recyrkulacji [10], z ktdrej jest:
* recyrkulowany do komory defosfatacji [8a], lub
* odprowadzany do zbiornika magazynowego [11].

Celem zapewnienia odwodnienia osadu czynnego nadmiernego powstajacego
W procesie oczyszczania przewidziano stacje odwadniania osadow [13]. Od-
wodniony osad Jest okresowo magazynowany na sktadowisku [14], natomiast
ciecz z odwadniania jest kierowana poprzez przepompownie sciekdédw surowych
[2] do zbicornika mieszajaco-usredniajacego [3].

7. Lokalizacja oczyszczalni Sciekdw

Oczyszczalnia $ciekdw zostanie zlokalizowana na terenie dziatki 89/1
wa rysunku nr 1.3,

Propozycje planu zagospodarowania terenu oczyszczalni S$ciekdw przedsta-
wiono na rysunku nr 1.2. oraz nr 1.3.

Zaproponowana lokalizacja uwzglednia docelowa realizacje dwdch ciagdw
technologicznych. Dokumentacja Jjest przygotowana do realizacji dwdédch
clagbw technologicznych - stanu docelowego.

8. Bilans ilosciowo-jakosSciowy doplywaijacych Sciekdw surowych - aktualizacia

Zagadnienia dotyczace bilansu ilosSciowo-jakosciowego Sciekdw surowych
oméwiono w w opracowaniu ,Koncepcja gospodarki sciekowej Gminy Mycielin”

2/ Pomimo, Ze wymagania Jjakosciowe sciekdw oczyszczonych [punkt 4 - strona 7] nie
limituja stezenlia fosforu ogdlnego, to ze wzgledu na znaczng 1i103¢ Sciekdw

dowozonych [przekraczajaca 50 % lacznej ilosci Sciekdw poddawanych oczyszczaniu]
wskazane jest zastosowanie komory defosfatacji.
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wykonanym przez Zaklad Projektowania 1 Wykonawstwa EKOLOGIA w Kaliszu
ol  Tarcwa 10, tel /fax (0-62) 766 55 92,

W niniejszym punkcie przedstawiono je w skrdcie aktualizujgc dla przy-
jetego I etapu realizac]i oczyszczalni $ciekdw 1 porzadkowania gospodarki

"7-’“““(“1,(7‘2‘:‘”‘.‘ na toranin f‘im%ny

Bilans ilosciowo-jakosciowy $Sciekdédw dla pierwszego etapu realizacji
oczyszczalni $ciekdé4w okreslono na podstawie aktualizacjli powyZszego

opracowania.

Do cmawianej cczyszozalni dclekdw w ramach pilerwszego etapu realizacjil
beda doptywac¢ Scieki z obszaru B obejmujacego nastepujace wsie:
* Grabek 93 mieszkancow
* Mycielin 412 micszkanachw
* Nowiny 122 mieszkancow
* Przyranie 382 mieszkancodw
Yo Korzeniow ChA mieszkanicdw
* Klotylddéw 89 mieszkancow
* Stuszkow 352 mieszkancow

kacznie 2104 mieszkancodw

Przyjeto, ze wsie Grabek oraz Nowiny nie zostana skanalizowane - $cieki
z tyvch obszardw bedg dowozone na teren oczyszczalni Sciekdw.

Ponadto w pierwszym okresie eksploatacji oczyszczalni 5Sciekdédw beda
dominowa¢ 35cieki dowozone, a w miare rozbudowy sieci kanalizacyjnej ich
ilos¢ bedzie malel. Rozwigzanie takie ma na celu jak najszybsze porzadko-
wanie gospodarki $Sciekowej na terenie Gminy Mycielin.

Przygotowywujac bilans i1losciowo-jakosciowy dla $ciekdé4w powstajacych
na terenie zlewni przyjeto nastepujace zaiozenia wyjsciowe:
* kategorie gospodarstw®
- kategoria A - wodociag, ubikacja bez tazienki 10 % gospodarstwa
zuzycie wody 60 dm®/os.* d
- kategoria B - wodociag, zlew kuchennny, wc, brak lazienki 1 cieplej

wody

zuzycie wody 90 dm?*/os. * d 20 % gospodarstw
- kategoria C - wodociag, ubikacja, tazienka, lokalne Zrédilo cieple]

wody

zuzycie wody 100 dm®/os. * d 70 % gospodarstw

* wediug informacji Zleceniodawcy [zatacznik nr 1] na terenie miejscowos$ci
nis wystepnje przemyst;
* jednostkowe tadunki zanieczyszczen

- BZT. =60 g/M*d
- Azot ogdlny =11 gN/M*d
- fosfor ogdlny = 2,5 gb/M*d

3/ Kategorie gospodarstw i1 normy zuzycia wody na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie okreslenia przecietnych
norm zuzycia wody [DU nr 8/2002, poz.707.
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W ponizszej tabelil podanc bilans ilosciowo-jakosciowy Sciekdw surowych
dla zlewni B [,KORZENIEW”] o liczbie mieszkancdédw 2104.

Tabela 1. Bilans ilosciowo-Jjakosciowy $ciekdw  surowych zlewni B
,KORZENIEW"”

ﬁZlewnia B ,KORZENIEW”

Ilo$¢ mieszkancow [tacznie] 2 104 0so6b
Kat.gospodarstwa A 10 % 210 0sOb
Kat.gospodarstwa B 20 % 31 0sodb
Kat.gospodarstwa C 70 % 1 473 0sOb

Ilos¢ Sciekow

Qi85 162,69 m3/d
Qa . mari. N, = 1.2 195,23 m3/d
Qn.$c 8,13 m?/h
O ma Ny = 1,3 10,57 m3/h

Ladunki zanieczyszczen

BZT. [kgO-/d] 126,24
Azot ogdlny [kgN/d] 23,14
Fosfor ogdlny [kgP/d] 5,26

8.1. Charakterystvka ilosciowa

Bilans ilosciowy $ciekdw dla zlewni B okreslono w tabeli nr 1 na
stronie 12. Docelowa przepustowosd oczyszcozalni Sciekdw dla zlewni B
winna wynosi¢ 165 m?®*/d przy zaltozZzeniu, Ze cata zlewnia zostanie skana-
lizowana 1 nie bedzie Sciekdw dowozonych. Maksymalnie 195 m3/d.

Ponadto przewiduje sie, Zc oczyszczalnia bedzie przyjmowad 3Scieki
dowozone z terenu zlewni B [nie wszystkie miejscowos$ci jest sens kanali-
zowa¢ ze wzgledu na charakter zabudowy] oraz docelowo réwniez z terenu
Gminy Myciclin w il03ci do 50 m?/d.

Zgodnie ze wstepnymi ustaleniami [zatacznik nr 1} przewidzianco
realizacije dwdch ciagdw technologicznych dla dwéch etapdw, a mianowicie:

* I etap - realizacja jednego ciagu technologicznego o tacznej prze-
pustowosci oczyszczalni Sciekdw 130 m?*/d [w tym 50 m®/d Sciekodow
dowozonychl;

* II etap - realizacja drugiego ciagu technologicznego zwiekszajgcego
taczng maksymalng przepustowos¢ oczyszczalni 3Sciekdédw do 280 m'*/d
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(w tym 50 m?®/d $ciekéw dowozonych], a wiec zgodnie z bilansem przeds-—
tawlionym w tabeli nr 1 na stronie 12.

Bilans [lodciowy Soinkdw d1s pleorwornogn T etap realicacii o onnyoT
czalni sciekow:
* $ciekl doprowadzane sieciag kanalizacyjna
Q 4. a0 mr /4
Qi e 96 m?*/d
Q. &¢. 4,8 m*/h
O 6,2 m?/h
* S$cieki dowozone max.50 m3*/d
zastosowanie zbiornika retencyjno-usredniajacego
* Facrnie
Q4.5:. 130 m®/d
Quma:. 146 m3/d
Qn. &r 6,5 m3/h
Or . 8,5 m3/d
Ritans 1lodciowy faiekaw dla stanu doceloweco - TI etap realizacii
oczyszczalni $ciekoéow [patrz tabela nr 1 na stronie 12]:
* Scieki doprowadzane siecig kanalizacyjna
0.5, 163 m3/d
Qd.maz. 195 m?3/d
Qn 5. 8,1 m*/h
O 10,6 m?*/h
* §dcieki dowozone max.50 m3/d
zastosowanie zbiornika retencyjno-usredniajacego
* hacznie
Qu.&-. 213 m3/d
Q4 .rax. 245 m3/d
Qn.§: 10,6 m3*/h
Oh nac. 13,0 m?/d

Przy docelowe] rozbudowie przewidule sie zwlekszenie docelowa
maksymalng przepustowos$é oczyszczalni $ciekédéw 280 m*/d, w tym do 50 m3/d
Sciekdéw dowozonych. Rezerwa przepustowosci wynika z faktu zapewnienia
mozliwosci przyjmowania Sciekdw przemysiowych oraz perspektywiczne]
rozbudowy Gminy [zwiekszenia i1los$ci mieszkancow].

7o wrglediz na zastnsowanie ukltadumieszajaco-retencyino-usredniajaceqo

[punkt 16 - strona 32] nierdwnomiernos¢ godzinowego spilywu Sciekdw
w przypadku ich kierowania do procesu biologicznego oczyszczania nie
bedzie wvsteprwala - dntyrry to zardwnoe scickdw surowych sprywajacych

kolektorami, jak i dowozonych z szamb. Doptyw Sciekdédw do procesu ich
biologicznego oczyszczania bedzie odbywa¢ sie ze s$Sredniogodzinowym
natezeniem.

Celem oczyszczenia w/w 11osci
cje dwéch ciagdéw techno
kazdy.

ciekow surowych przewiduje si
12

$ 1
logicznych ¢ przepustowos$ci nominalne

e realiza-
i 140 m3/d
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Wyzej wymienione wielkos$ci przyjeto do projektowania procesu tech-
nnlncicrsnenn - natys ninkt G na atronie 15

Charakterystvka jakosciowa

Yodunk: zanioceczyszozen! - roalizaco

Rilams “Aaknécicws (dorrowadzan

~
I etapu [jeden ciag technologiczny]:

* Yadunek BZT. 105 kgO-/d
w o tym

- dopitywajacy sieciag kanalizacyina 60 kgO-/d

- kierowany z szamb 45 kgO-./d

* tadunck azotu ogdlnege 20 kg\N/d
w tym

- dopitywajacy siecia kanalizacyijnag 11 kgN/d

kierowany z szamb 9 kaoN/d

* tadunek fosforu ogdlnego 5 kgP/d
w tym

- dopitywajacy siecia kanalizacyjnag 2,5 kgP/d

- kierowany z szamb 2,5 kgb/d

Celem oczyszezenia w/w ilodcl dciekdw surowych przeowiduje sie realiza-
cje dwédch ciggdw technologicznych o przepustowosci nominalnej 140 m?/d
kazdy.

Wyze] wymienione wielkosci przyjeto do projektowania procesu tech-
nologicznego - patrz punkt 9 na stronie 15.

Uwagi dotyczace charakterystyki ilosciowo-jakoscioweij Sciekdéw surowych
oraz gospodarki sSciekowej na terenie Gminy

Scieki z szamb

W przypadku realizacjl oczyszczalni Sciekdé4w na zasadach okreslonych
w runkole &5 na stroniec 8 istotne jest nporzadkowanio zagadnieon zwiaza-
nych =z szambami. Wszystkie szamba na terenie gminy winny zostacd
zinwentaryzowane odnosnie ich stanu technicznego. Niedopuszczalne jest,

Aty byly one niccmozolne i dickh anrAznianie mialn mieodsce raz lubh Awan
razy w roku. "Scieki" z takiego szamba [niezaleznie od zastosowanej
technologii oczyszczania] praktycznie nie nadaja sie do kierowania do
coryszorantia na terenic oczyszcezalni dciekdw, a w stosunku do ich
wtascicielil nalezy wyciagad konsekwencje administracyijne.

Firmy zajmujace sie wywozem 5ciekdéw z szamb winny by¢ koncesjonowane
przez Gmine, tak aby uniemozliwié dzikie oprdéznianie szamb oraz wywoze
nie ich zawartosci w sposéb niekontrolowany - poza stanowiskiem przyj-
mowania Sciekéw z szamb zlokalizowanym na terenie oczyszczalni Sciekdw.

Wody opaaowe

Dontyw woHd opadowych do sieci kanalizacyinel sciekdw surowych Jest
niedopuszczalny. Powodujg one dodatkowe obcigzenie hydrauliczne oczysz-
czalni sciekdw, a tym samym koniecznos$¢ znacznego jej przewymiarowania,



0-VI1/1/2004 Urzad Gminy - Mycielin Strona 15

co w istotny sposdb wpiywa na koszt realizacji obiektu oraz koncowa
jakos¢ Sciekdéw oczyszczonych.

-

- o A waeiin b sy Je mcema mma Tl o e

SO WOd JLUnNTowY SR AL JIell AJanallZacyonnen

£z

Aktualne technoloagie realizacii kolektordw kanalizacyjnych pozwalaia
na wyeliminowanie dopitywu wdéd gruntowych do sieci kanalizacyjne].
Na zagadnienie to nalezy zwréci¢ uwage przy realizacji kolektordw

kanalizacii Sciekowej.

9. Parametry technologiczne przebiequ procesu bioclogicznego oczyszczania
Sciekdéw - uwagi
Nozyszeozalnia Scickdw musi zapewnid bardzo dobrg jakos$é Sciekdébw oczysz-
czonych przy zmiennej ilosci Sciekédw dowozZzonych oraz przy ich udziale
[w poczatkowym okresie eksploatacji obiektu] przekraczajacym 50 % ilosci
$cickéw kierowanych do procesu oczyszczania. Zagadnienia dotyczace wymagan
jakosciowych $ciekédw oczyszczonych przedstawiono w punkcie 4 na stronie 7.
Wymagane jest peilne Dbiologiczne oczyszczanie Sciekdw surowych
z uwzglednienie wysokiej efektywnos$ci przebiegu procesu nitryfikacji-de-
nitryfikacji.¥
Wedlug zatozen technologicznych [punkt 5 - strona 8] przyjeto dwa ciagi
technologiczne o przepustowosci maksymalnej 140 m*/d kazdy, stad cha-
rakterystyka jako$ciowa $ciekdédw surowych kierowanych na jeden ciag tech-
neclogiczny Jjost nastepujaca:
* Sredniodobowa ilos$é¢ $ciekdw surowych Q4.6,. = 130 m3/d
* maksymalna dobowa 1lo0$¢ Sciekdéw surowych Qd.ma-. = 146 m3/d
* Sredniogodzinowe natezenie dopltywu sciekdw surowych Q. &, = 6,5 m3/h
* maksymalne godzinowe natezenie doplywu $ciekdéw surcwych
Qims. = 8,5 m*/h
* doprowadzany tadunek zanieczyszczen BZT, fy,ro = 105 kgO./d
stezenie BZT. w Sciekach surowych Sepzre = 800 gO-./dm?
* doprowadzany tadunek azotu ogdlnego buos = 20 kgN/d
stezenie azotu ogdlnego w Sciekach surowych Soy = 150 gN/m?
* deprovadrzany Padunck feooforu agédlnegn .= 5 kgp/d
stezenie fosforu ogdlnego w Sciekach surowych Sw‘= 40 gP/m?
* doprowadzany tadunek zawiesiny ogdlnej 1. = 52 kg/d
sterzonic zawirsiny ogdined w Scickach snrowych & = A00 aN/m?3
Powyzsze parametry dotycza Sciekdw surowych wstepnie podczyszczonych
na kracino, 2 wprzypadkn Scickdéw dowozonych w piaskowniku, oraz o sktadzie
usSrednlionym przy zaiozeniu, ze $ciekil dowozone stanowia do 60 % Sciekdw
kierowanych do procesu oczyszczania lub maksymalnie 50 m3/d.
Projoktujac proces technologiczny oczyszczalni Sciekéw [w zakresie
jednego ciggu technologicznego] przyjeto nastepujace wskazniki zanie-
czyszczen dla Sciekdw oczyszczonych przy ich 1losci 130 m®/d [tacznie ze
4/ Ze wzgledu na znaczny udzial Sciekdw dowozonych 2 szamb  konieczne  jest
zastosowanle procesu denitryfikacji, pomimo, 2ze nie wynika to =z aktualnie
obowliazujacych przepisow dotyczacych Jjakosci $ciekdw oczyszczonych - patrz

punkt 4 na stronie 7,
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$ciekami dowozonymi z szamb] - patrz punkt 8 na stronie 10 (patrz réwniez
punkt 4 na stronie 7):
* w zakresie parametrdow limitowanych

- BZT- Sipore = 25,0 mgO-/dm?
- Ch7T g — 28,0 magl /dm?3
- zawilesina ogdlna Si-aw = 35,0 mg/dm?
* w zakresie parametrdw nie limitowanych
- azot amonowy Sewnia = 3,0 mgN-NH,/dm?
- azot azotanowy S.unwes = 10,0 mgN-NO./dm?
- azot ogdlny Siies = 15,0 mgN/dm?
- fosfor ogdbdlny S,: = 2,0 mgP/dm?

Proces biologicznego cczyszezania dciekdw bedzie prowadzony w ohecnnsci
osadu czynnego [wydzielone komory defosfatacji®, denitryfikacji oraz ni-
tryfikacji] oraz przy pelnej tlenowej stabilizacji osadu czynnego podczas
procesu oczyszcozania. Wymagane parametry technologiczne przebiegu procesu
oczyszczania wg danych literaturowych - przedstawiono w tabeli 2 /stro-
na 16/.

Tabela 2. Parametry technologiczne przebiegqu procesu oczyszczania - na
podstawie literatury

Oznaczenie Jednostka Wartosc
liczbowa
Czas napowietrzania h 16+24
Obcilgzenie komdr lradunkiem zanieczyszczen gBZT./m?**d 270+810
Obclazenie osadu czynnego kgBZT./kgsm*d | 0,05+0,1
Stezenie osadu czynnego kgsm/m? 3,6+8,1
Zapotrzebowanie tlenu, OC/L kgO-/kgBZT. 2,0<2,5
Stezenlie tlenu w komorze oczyszczania mgO-/dm? 0,5+1,0
Indeks osadu, IO cm? /g 30+80
Wiek osadu, WO d 20+40
Efektywnos$é oczyszczania % >90

Na podstawie powyzszych zatozen obliczono projektowane parametry tech-
nologiczne procesu oczyszczania.

Zalozenia i oznaczenia:

Qi . — 146 m?/d maksymalna 1lo0$¢ Sciekodw
Qs v = 130 m?®/d $redniodobowa ilos$¢ Sciekow
0.5, = 6,5 m*/h $rednie godzinowe natezenie doptywu Sciekow®
o/ L\/ll’l;‘_ﬂlu, Le wyliadairt a J‘uriuo'p‘iu'wr; SCLeRUW Uldydacavity it ipulu\'l_ 4 — slivlia V/VJ liie

6/

limituja stezenia fosforu ogdlnego, to ze wzgledu na znaczna ilosc Sciekow

Q

dowozonych [przekraczajaca 50 % tacznej ilosci $ciekow poddawanych oczyszczaniul

e 2 e R e e - T e N
A R AL e T e D SO W Poadatins Loy [ R N A

Ze wzgledu na zastosowanie ukladu retencyjno-usredniajacego scieki surowe sa kie-
rowane do procesu oczyszczania ze sredniogodzinowym natezeniem doptywu.
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Loyroman = 105 kgBZT:/d

maksymalny doprowadzany tadunek zanieczyszazen
3, = 800 mgBZT./dm? stezenie BZT.- w Sciekach surowych
S = 25 mgBZT./dm? stezenie BZT. w Sciekach oczyszczonych
n = 0,7 kaR7T /ka s.m.*d sbhaoiazenic osadu crmynnego
B = 400 gBZT./m>*d

obcigzenie komory oczyszczania tadunkiem BZT.

v roiemnosd strefy deniftryfikanii 1 nitryfikacii
Xs, stezenie osadu czynnego w komorach oczyszczania
A’ rzeczywiste obcigZzenie osadu czynnego
C przvrost osadu czynnego
n efektywnos$é oczyszczania
0. obciazenie hydrauliczne komory oczyszczania
t crzas napowietrzania
W wiek osadu
Z zapas osadu czynnego
Obliczenia’ :

A. Efektywnos$é oczyszczania [n]

n =

(Sy

- S,)/8, = (800-25)/800 0,97 = 97 %

B. Wymagana pojemnos¢ kombér oczyszczania [V]

Vv =

Logs/B = 105 [kgBZT./d] /400 [gBZT./m’*d] = 260 m?

C. Obciazenie osadu czynnego

Przyjeto proces biologicznego oczyszczania $ciekdéw przy niskim ob-
ciazeniu osadu czynnego ladunkiem zanieczyszczeh - wynoszgcym
A = 0,1 [kgBZT./kgsm*d]

D. Niezbedny zapas osadu czynnego [Z]

zZz =

Lazes/A = 105/0,1 = 1.050 kgsm

E. Srednie stezenie osadu czynnego w komorach oczyszczania [Xg,]

X$:

Z/V = 1.050/260 = 4,0 kgsm/m?

F. Obciazenie hydrauliczne komér oczyszczania [0,]

0, =

Qs

Mieail .

/V = 146/260 = 0,56 m?/m3*d

G. Czas zatrzymania w komorach oczyszczania [t]

t =

V/Qi.. = 260/130 = 2,00 d = 48 h

~J
~~
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H.

Przyrost osadu czynnego [C]

Prozy rzeczywistym obciazenin osadu CzZynnego WYNoOszgaCym
A - 0,1 kgBZT /kgsm*d przyrost csadu czynnego [C] wyniesie
0,6 kgsm/kgusBZT.*d. Wielko$¢ usunietego BZT- wynosi n * Ly, = 0,97
* 108 — 102 kqRZT /d.

Na podstawie powyzszych wielkosci przyrost osadu czynnego wyniesie
C = 102 kgusBZT-/d * 0,6 kgsm/kgusBZT.*d = max.62 kgsm/d

Uwaga: W przypadku dwéch ciagdw technologicznych tgczna i1losé osadu
czynnego nadmiernego wyniesie okoto 130 kgsm/d

Wiek osadu czynnego [W]
W =172/C = 1050/62 = min.17 d
Bilans azotu - objetosé komér denitryfikacji oraz nitryfikacji

Azot organiczny wbudowywany w biomase [Xi.q.noeq)
Xoeqw = (0,04+0,05) * S, = 0,045 * 0,80 kgO,/m* = 0,036 kgN,,,/m?

Azot organiczny w odpiywie z oczyszczalni Sciekow (Sciekach oczysz-
czonych) [Xyorg oaptyw]l — Przyjeto 0,015 kgN/m?

Azot amonowy w Sciekach oczyszczonych
Sy w-nwt = 3 mMgN-NH",/dm?

Aznt amonowv nleqgadacy procesowi nitryfikacii
Suis = Son-nog T Korgw T Kierg.edplyw T Sy wenws = 136 - 36,0 - 15 - 3
= 82,0 mgN-NH,'/dm?
Dopuszczalne stezenie azotu azotanowego w odpilywie =z oczyszczalni
Sciekdéw
Siv-noy = 10 mgN-NO, /dm?

Azot azetanowy do denitryfikacii [Sw,: .|l
SNO}{ = SA‘J*NH-{ - S‘m\'*n‘lﬁ?

Syns,~ = 82,0 - 10 = 72,0 mgN-NO.~

stad wymagana wydajnosé¢ denitryfikacji [S, ../S,..;] wynosi 88 $%.

Celem uzyskania tak duzej wydajnosci procesu nitryfikacji wymagany
stosunek pojemnosci czynnej komory denitryfikacji do komory nitryfika-
cji winien wynosi¢ 0,2 [na podstawie danych literaturowych].

Objetos¢ komory denitryfikacji i nitryfikaciji

Stezenie osadu czynnego w komorach nie powinno przekraczac¢ 4,0
gsm/dm®, stad przy wymaganej 1ilosci osadu czynnego Z = 1.050 kgsm
taczna obletcsd komdr oczyszczania winna wynosié 260 m?. Cbliczona
dalej pojemnos$¢ czynna komory defosfatacji wynosi 24 m3, stad laczna
pojemnos¢ komory denitryfikacii i nitryfikaciji winna wynosid¢ 240 m?.
Stosunek objetosci komory denitryfikacji do objetosci komory nitryfi-
kacji winien wynosi¢ 0,2, stad wymagana poijemnos¢ czynna
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* komory denitryfikacji 40 m?
* komAr nitrvfikacii 196 m?

Bilans fosforu - objetosé¢ komory defosfatacji

Fosfor wbudowywany w biomase [X,., ;]

Xorgw = (0,01+0,015) * S,;-x = 0,015 * 0,80 kgO. /m?* = 12,0 gP/m?
Objetosd komory defosfatacii
Vor = {(Qn. 8. + Qrz) * T,
gdzie
2 - nateczonie recyrkulacii zewnetroned [m?/h]l - maksymalny stopien
recyrkulacji RV = Qp./Q. &, = 4, stad
Qx; = RV * Q. &,
- czas zatrzymania (zalecany 0,5 = 1,0 h) - przyjeto - 0,8 h

€,
Vo, = (4,8 + 4 * 4,8) * 1 = 24 m?

Fosfor w Sciekach oczyszczonych
S.» = 2,0 mgP/dm?

Foafor do usuwania na drodze chemicznego stracania PIX
Se = S, = Xorgw — Xpodplyw - Sy = 35 - 12,0 - 2,0

= 21,0 mgP/dm?

W swietle aktualnie obowiazujacych przepisdw celem uzyskania wymaganej
jakosci $ciekdédw oczyszczonych [punkt 4 - strona 7] usuwanie fosforu
przy wykorzystaniu chemicznego wspomagania nie Jjest wymagane. Tym

niemniej przewiduje sie taka mozliwo$¢, co omdwiono w punkcie 23 na

stronie 54.

Tabela 3. Projektowane rzeczywiste parametry technologiczne przebiegu

procesu oczyszczania

Wartos¢
Oznaczenie Jednostka liczbo-
wa
Pojemnos$¢ czynna komér oczyszczania m? 260
Czas napowletrzania h 48
Obcigzenie komér tadunkiem zanieczyszczen gBZT. /m?**d 400
Obcigzenie osadu czynnego kgBZT-/kg s.m.*d 0,1
Stezenie osadu czynnego kg s.m./m? 4,0
Zapotrzebowanie tlenu, OC/L kgO ./kgBZT. 2,5
Stezenie tlenu w komorze nitryfikacji mgO. /dm? 0,5+1,0
Indeks osadu, IO cm? /g 100
Wiek osadu, WO d min.17
Efektywnosc¢ oczyszczania % >97
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Zestawienie wymaganych parametrdéw technologiczny przebilegu procesu
Ar7vuezrrania nroedetawionoe w o taheli 2 /strona 16/.

Obliczone i zestawione w tabeli 3 /streona 19/ parametry technologiczne
przebiegu procesu oczyszczania sa w peini zgodne z wymaganiami okreslonymi
w o taholi 2 Jetrona 16/,

Parametry technologiczne procesu oczyszczania okreslone w tabeli 3
/strona 19/ nalezy traktowa¢ orientacyjnie, co wynika ze specyficznego
charakteru $ciekdw surowych - docelowo okolo 38 % 3sciekdw dowozonych
[poczatkowo nawet ponad 50 %], co przyczynia sie do bardzo wysokiego
stezenia azotu oraz fosforu ogélnego w $ciekach poddawanych oczyszczaniu.

Przy okre$laniu ostatecznych parametrow technologicznych® kierowano sie
réwniez doswiadczeniem wynikajacym z realizacji innych oczyszczalni
$cirkdédw przy stosunkowo duzym udziale Sciekdédw dowozonych, stad:

- pojemnos$¢ czynna komory nitryfikacji musi zapewni¢ minimum 24 h czasu
zatrzymania dla maksymalnego przeplywu dobowego - obliczona powyze]j po-
Jemnosd Vo= 19¢ m3 spelnia to wymaganie, stad przyjeta praktycznie po-
jemno$¢ czynna zespotu biologicznego oczyszczania $ciekéw [tacznie z ko-
mora defosfatacji] wynosi okolo 260 m?;

- pojemncidd czynna komory denitryfikacii ma zapewnié wyscka skutecznosl
przy Jjednoczesnym niedopuszczeniu do zagniwanla $ciekédw - pojemnosc
czynna ok. 40 m® - mieszanie zawartosci przy jednoczesnej mozliwosci

wprowadzenia ograniczonego napowietrzania wlaczanego okresowo;

- laczny czas zatrzymania w komorze defosfatacji, denitryfikacji i ni-
tryfikacji dla maksymalnej ilos$ci Sciekdédw wynosi 1,5 doby [bez uwz-
glednienia stopnia recyrkulacjil];

- stopien recyrkulacji wewnetrznej pomiedzy strefa nitryfikacji, a de-
nitryfikacji wyniesie r = 4 z mozliwoscia ptynnej regulacji;

AmAm mAabroumania o bamoroo HnFnoFﬁf‘:r"-\w mwnmow nkolo N,2 h dla mak-

(ORI ¢ <y PRGN

symalnej ilosci Sciekdw przy stopniu recyrkulacji osadu czynnego z osad-
nikéw wtérnych r,,. = 4, zapewniono mieszanie komory defosfatacji, Jej
pojemncsé czynna okoto 24 m3.

Na podstawie powyzszych obliczen wymagana jakos¢ Sciekdw oczyszczonych
w pelnym zakresio okres$lonym w punkcic 4 na stronie 7 przy ilosci Sciekdw
surowych do 140 m?®/d [w tym do 50 m?*/d Sciekdédw dowozonych z szamb]. Przy
okresowej iloscl $ciekdéw surowych do 160 m*/d [w tym do 60 m?®/d Sciekéw
dowozonych] jakos$¢ sciekdw oczyszczonych nie ulegnie istotnemu pogorsze-
niu.

8/

Sposoby obliczania procesu biclogicznego oczyszczania Sciekdw [z uwzglednieniem
defosfatacii 1 denitryfikacji] podawane w literaturze odnosza sie gidwnie do
sclerouw Lyluwyit \jW‘LcL)/L,U Litde zadititlycily Optywajdalycil AulchatUlaid. W ploaypaunu
sciekdw dowozonych z szamb [zagnitych] brak jednoznacznych metod obliczania pa-
rametrow technologlcznych przeblegu procesu oczyszczania. Na ogdlt w literaturze
UKI©Slia 5ig, fe MakKsyiaily i Ud<ial w o sclekach puddawailych UlLysZCZanid liie
powinien przekraczac¢ 15 %. W omawianym przypadku okresowo bedzie przekraczac
nawet 50 %. Stad przy ustalaniu parametrdédw technologicznych przebiegu procesu
wleys U Zadlila dld Cliawrdilego ubireklu kKierowalio sig Jiowlhie duswladdeeliein Liatyy U yit
podczas realizacji innych oczyszczalni $ciekdw ze stosunkowo duzym udziatem
$ciekéw dowozonych z  szamb  [zagniltych oraz charakteryzujacych sie wysokim
stezeniem azolu ogdinego oraz fosforul.
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10.

Zagadnienia dotyczace gospodarki osadowej przedstawiono w punkcie 20
na stronie 49.

Zapotrzebowanie powietrza - dobér dmuchaw oraz rusztdw napowietrzajacych

Wedlug charakterystyki ilosciowo-jakosciowej dopltywajacych sciekéw
suraswych - prrzedstawione] w punkcie 8 /strona 10/ - do precesu bhiolo-

gicznego oczyszczania bedzie doprowadzany tadunek zanieczyszczen BIT.
wynoszacy maksimum [dla jednego ciagu technologicznego]

Lgzes = 105 kgO,/d
Wielkos$é OC/L = 2,5%; gdzie OC - zapotrzebowanie tlenu, stad
oc = 2,5 * 105 kg0,/d = 262 kgO,/d = 11 kgO,/h

Na podstawie danych zawartych wmateriatach informacyjnych zastosowanych
dyfuzoréw AKWATECH /zatacznik nr 2/ wykorzystanie tlenu wynosi okolo 20 %
przy zanurzeniu dyfuzora okolo 4,0 m. Ilo$¢ tlenu w 1 m’® powietrza wynosi
280 gO./m?, stad ilos$¢ dostarczanego tlenu w przeliczeniu na 1 m?® powie-

trza wyniesie $rednio okotlo
A = 56 gO,/m?

Zapotrzebowanie powietrza - po uwzglednieniu tadunku BZT. doprowadzanych
zanleczyszczen - wyniesie w przyblizeniu

V., = OC/A = 4.680 m3/d = 195 m3/h = 3,3 m*®*/min
Uwzgledniajac zmienna jakos¢ i1 ilos¢ Sciekdw surowych przyjeto dmuchawe
o maksymalned wydainonsci okolo 3,8 m?/min z mozliwoscia Je]j zmniejszenia
do wielkosci okolo 0,8 m?®*/min [zastosowanie dmuchawy z falownikiem (przet-
wornikiem czestotliwosci)].

Celeom zapewnicnia odpowiedniej 1losci powietrza do procesu oczyszczania
nalezy zastosowac¢ dmuchawe typu:
* typ DR-101T~-5.5-T-D-Np-05 - dostawca SPOMAX - Ostréw Wlkp,
A3-400 Ostréw Wlikp, ul.Kaliska 61/63, tel.(0-62)592-17-17 - materiaty
informacyjne zalgcznik nr 4 oraz oferta zaitacznik nr b:

- réznica cisnien 0,05 MPa;
- wydainoid c - 0,920 3,85 m*/min
- obroty wirnika dmuchawy n = 1430, + 3653 1l/min;
- moc zalnstalowana N = 5,5 kW;
- pobdr mocy na wale P = 1,8 = 4,6 kW
- clezar m = 246, kg
Zatagvznik nr 5 zawlera rodwniez oferte wykonania ukladu sterowania.
i WopUtesyhhi K UwWegiediila pudwyZoculie slelelile dsold Uulllieyo W SCiekadl SULuwWyCln.

Zostatl on ustalony na podstawie doswiadczen przy realizacji innych obiektow
wsphtoczysrazajacych surowe dcieki bytowe - dwieze oraz zagnite dowoZone 7 szamb.
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Wedlug informacji zawartych w kartach katalogowych dyfuzordédw AKWATECH
/7atarznik nr 2/ 7zalecana i10s8¢ powietrza w przypadku jednego dyfuzora
winna ksztaltowad sie na poziomie okolo 4 m?/h. W praktyce przy oczysz-
czaniu $ciekédw ,trudnych” [np.z szamb] celem uzyskania elastycznosci
napeowiotrzania oraz maksymalned trwaltesci dyfuzordw przyimule sig
3,0 m3*/h*dyfuzor.

Przy ilosci powietrza kierowanego do procesu napowietrzania wynoszacej
okolo 195 m3/h 1 przy zatlozeniu Sredniego natezenia przeplywu powietrza
przez dyfuzor wynoszacego q = 3,0 m*®/h ilos¢ dyfuzordw napowietrzajgcych
zainstalowanych w komorach nitryfikacji winna wyniesc

n=Q/q =195 m*/h / 3,0 m*/h*dyf = 65 dyfuzory [praktycznie 64]

Celem zapewnienia niezawodne]j pracy oczyszczalni sciekow obiekt winien
byé wyposazony w dwie dmuchawy w przypadku Jjednego ciagu technolo-
gicznego oraz trzy dmuchawy [w tym jedna zapasowa] w przypadku dwéch
ciagéw technologicznych.

Przy minimalnej ilosci podawanego powietrza natezenie jego przepilywu
przez dyfuzor wyniesie okolo 0,8 m3/h, a wiec bedzie mies$ci¢ sige w zak-
resie wielko$ci minimalnych. Celem zwiekszenia przeplywu bedzie mozna
wytaczyé czes$é rusztdéw napowietrzajacych. Przy maksymalnej ilosci powie-
trza przeptyw przez dyfuzor bedzie ksztattowalé sie na poziomie 3,6 m®/h

Dla celdw praktycznych przyjeto, ze w kazdej z komdér nitryfikacji zos-
tanie zainstalowane po 32 dyfuzory - 4 ruszty po 8 dyfuzordw kazdy [patrz
punkt 18.7.4. - strona 45].

Oferty wykonania rusztéw napowietrzajacych zawieraja zatacznik nr 3.
Uzupeinieniem sa dodatkowe ukitady odswiezajgce zlokalizowane w nas-
tepujacych zbiornikach:
* zbiornik mieszajaco-usredniajacy dla Sciekéd4w splywajacych grawitacyjnie
oraz dozowanych dowozonych [praca ciagita]
1 ruszt z dwoma dyfuzorami
* zhiornik retencyjno-usredniajacy dla Sciekdéw dowozonych [praca ciggial
1 ruszt z czterema dyfuzorami
* komora defosfataciji [praca okresowa]
1 ruszt z cztercema dyfuzorami
* komora denitryfikacji [praca okresowa]
1 ruszt z sze$cioma dyfuzorami
* zpbilornik magazynowania osadu [praca ciagia]
1 ruszt z osmioma dyfuzorami

Svezegbltowe omdbwienlie zagadnien zwigzanych z realizacjg uvktaddw spre-

zonego powietrza omébwiono w punkcie 18.7.4. na stronie 45 oraz w punk-
cie 21 na stronie 52.

Zespdl osadnikdw wtdérnych - obliczenia technologiczne

Na podstawie danych literaturowych podstawowymi parametrami charak-
teryzujgcymi prace osadnikdéw wtérnych sa:
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* maksymalne godzinowe natezenie przepiywu Q, = 8,5 m3/h

* obciazenie hydrauliczne powierzchni Q, = 1+2 m3*/m2*h - przyjeto 0,7
m?3/m?*h
* czas zatrzymania t -~ przyjeto minimum 3 h;

* predkos¢ przeptywu v, = 0,3 = 1,0 mm/s

W prrypadku omawiancgo obiektdw zalozono zastosowanie zespolu dwdch
osadnikéw wtdédrnych o wymiarach w rzucie 2,5 * 2,5 m. Wynika to z warunkow
wykonawczych [minimalna giebokos$¢ czynnal. Uwzgledniajac charakterystyke
sciekdw surowych [duzy udzial Sciekdédw dowozonych] oraz wymagang Jjakos$é
S5ciekdéw oczyszczonych zespdl osadnikdéw musi byé zaprojektowane w formie
przewymiarowanej.

Wymagana powlerzchnia osadnika wtdrnego winna wynosié¢ minimum:

A= Q,/0,/2 osadniki = 8,5[m3*/h]/0,7[m?®/m?*h)/2 osadniki = 6,1 m?/osadnik,
Uwzgledniajac podwyzszone stezenie osadu czynnego w komorach oczyszczania
spowodowane przyjmowaniem znacznych iloéci sciekdéw dowozonych z szamb oraz
niebezpieczenstwo podtrucia [pecznienial osadu czynnego przyjeto obnizona
wartos¢ obciazenia hydraulicznego.

Dla A = 6,1 m?/osadnik przyjeto wymiary osadnika w rzucie wynoszace
2,5*2,5 m.

Obciazenie hydrauliczne powierzchni jednego osadnika wtdérnego wyniesie
0,7 m*/m?*h - bedzie ono znacznie nizsze od wymaganego, co bedzie miatlo
pozytywny wplyw na prace oczyszczalni $ciekéw przy zmiennym tadunku
doprowadzanych zanieczyszczen. Dla podanego powyzej obciazenia hydrau-
licznego predkos$¢ przeplywu pionowego wyniesie v, = 0,2 mm/s, a wiec jest
zgodna z wytycznymi.

Uwzgledniajac wymagany czas zatrzymania wynoszacy 3 h pojemnos$é czynna
czesSci przeptywowe] winna wynosi¢ minimum 15 m?®, stad minimalna gtebokosé
czesci przeptywowej 2,0 m. Minimalna gteboko$¢ leja osadowego winna
wynosic¢ 2,4 m [z przyczyn konstrukcyjnych]. Uwzgledniajac warunki lokali-
zacyjne gtebokos¢ catkowita osadnika wtérnego wyniesie 5,5 m, przy gtebo-
kosci czynnej 4,95 m.

Dyspozycije projektowo-wykonawcze realizacji oczyszczalni sciekéw - omdwie-
=X=poay = = PR IoRLONO WyRollawcze real1zac]l 0CzySzcza. Nl SC1EXOowWw =~ omowie—
nie ogdlne

W dalsze] czesci niniejszego opracowania przedstawiono dyspozycje pro-
jektowo-wykonawcze realizacjl oczyszczalni $ciekéw.

0gbélna koncepcje omdéwiono w punkcie 5 na stronie 8.

Schemat technologiczny obiektu oméwiono w punkcie 6 [strona 9] oraz
przedstawiono na rysunkach nr 1.1., nr 1.2. oraz nr 1.3.

Zagadnienia zwiazane z realizacja oczyszczalni $ciekédw przedstawiono

w nastepujacych blokach tematycznych:

* stanowisko przyjmowania, podczyszczania oraz retencjonowania i dozowania
Scickow dowozonych do procesu oczyszczania - punkt 13 [strona 24];

* zespdl komory kraty z przepompownia S$ciekéw surowych - punkt 15 [stro-
na 30]
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13.

13.

1.

* uklad mieszajaco-usredniajacy dla sciekdw surowych [Swiezych oraz dowo-
7onych] oraz dozowania ich do procesu oczyszczania - punkt 16 [stro-
na 321;

* zespbl biologicznego oczyszczania $ciekdw obejmuijacy komore defosfata-
cji, denitryfikacji, nitryfikacii, osadniki wtdérne, komore recyrkulaciji
osadu czynnego - punkt 18 /strona 37/;

* zespbl sprezonego powletrza wraz =z rurociggami rozprowadzajacymi

i stacja dmuchaw - punkt 18.7.4. [strona 45) oraz 21 [strona 52];

* zespbdtl zagospodarowania osadu czynnego nadmiernego [stacja odwadniania

osadu] - punkt 20 [strona 49].

Uklad przyjmowania Sciekdédw dowozonych z szamb

Stanowisko przyjmowania 3Sciekdédw dowozonych winno speiniac¢ podstawowe
wymagania dotyczacych sposobu przyjmowania tych $Sciekdéw okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 roku
W sprawie warunkédw wprowadzania nieczystos$ci cieklych do stacji zlewnych
[DU nr 188/2002, poz.1576], a mianowicie:
pomiar objeto$ci dowozonych nieczystosci ciekiych;
hermetyczny zrzut nieczystos$ci cieklych;

* separowanie zanieczyszczen stalych

*
*

Wniniejszym opracowaniu przedstawiono dyspozycje wykonawcze realizacji
mate] stacji speilniajgce] wymagania zawarte w w/w Rozporzadzeniu.

Plan zagospodarowania stanowiska przyjmowania $ciekdw dowozonych
przedstawiono na rysunkach nr 2.1. oraz nr 1.2. Stanowisko przyjmowania
5ciekoéw dowozonych obejmuje nastepujace podzespotlty:

-/ podjazd dla pojazddédw samochodowych przywozace $Scieki z szamb
[punkt 13.1. - strona 24};

-/ komora przyjmowania $ciekdéw dowozonych wraz z ukitadem pomiaru ilosci
przyjmowanych $ciekédw dowozonych oraz komora kraty f[punkt 13.2. -
strona 25]};

-/ zespdl tapacza piasku (opcjonalnie) [punkt 13.3. - strona 25];

-/ przepompownia S$ciekdé4w dowozonych [punkt 13.4. - strona 26];

-/ zespdl retencyjno-usredniajaco-odséwiezajacy zlokalizowany w wydzielo-
nej komorze [punkt 13.5. - strona 27].

Podjazd dla pojazddw dowozacych sdcieki z szamb

Plan ciagdw komunikacyjnych zwiazanych ukladem przyjmowania $ciekdw
dowozonych przedstawiono na rysunkach nr 1.2. oraz nr 2.1.

Uktad przyjmowania $ciekéw winien byé¢é hermetyczny [punkt 13.2. -
strona 25]) - kroéciec wyptywowy z pojazdu musi by¢ powyzej krdééca spus-—
towego do komory przyjmowania ([patrz zatacznik nr 6} oraz rysunki
nr 4.1. 1i nr 4.2.

Wymagany profil podjazdu wraz z uktadem przyjmowania $ciekdédw dowozo-
nych przedstawiono na rysunku nr 2.1.
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13.2.

13.3.

Komora przyjimowania s$ciekdédw dowozonych [komorg kraty] wraz z ukltadem
pomiaru ilodci przyjimowanych sciekdéw z szamb

Lokalizacja ukltadu w budynku 1ub kontenerze przedstawiona na rysunkach
nr 2.1, orazm ony 2.0,

Dyspozycja zagospodarowania pomieszczenia komory kraty oraz ukiadu
pomiaru ilosci przyjmowanych $ciekdw dowozonych na rysunku nr 2.2.

Komora kraty wykonana wg oferty przedstawionej w zaigczniku nr 6 lub

nr 16.

Scieki dowozone poprzez uklad pomiarowy [patrz rysunek nr 2.3. oraz
zatacznik nr 12] przeptywaja do komory kraty o przeswicie 3 mm zgarnia-
nej mechanicznie [wykonanej wg oferty zawartej w zataczniku nr 6 lub
nr 16}. Lokalizacja ukltadu pomiarowego na rysunkach nr 2.1. oraz nr 2.2.

Wykonanie ukitadu pomiarowego wg rysunku nr 2.3. Oferta miernika
w zataczniku nr 12.

Ostateczne uzgodnicnia dotyczace lokalizacii i typu miernika ilosci

S$ciekdéw dowozonych winny by¢ dokonane z dostawca w/w urzadzenia, po
jednoznacznym okresleniu minimalnego poziomu lokalizacji krdé¢ca wyloto-
wego z pojazdu przywnzacego Scieki z szamb. Minimalna rdznica poziomdw
pomiedzy kréccem wyplywowym wozu, a przytaczem dla weza doprowadzajacego
$cieki do komory kraty winna wynosi¢ 0,15 m. Patrz rysunek nr 2.3.
Srednica urzadzenia pomiarowego uzalezniona Jjest od Srednicy krdcéca
[@100 lub ¢150]. Stosowanie redukcji jest niedopuszczalne.
Odplyw 2 sita sklerowany poprezez slrefle odpiywowg do lapacza piasku.
Na odpiywie uskok 300 mm - patrz przekrdéj A-A na rysunku nr 2.2. oraz
nr 2.1.

Rzedne na rysunku nr 1.4.

Pomieszczenie sita winno by¢ osSwietlone oraz ogrzewane.

Dyspozycje elektryczne

Urzadzenic pomiaru ilosci 3Sciekdéw dowoZonych [2100 1uh =18501 wg
zatacznika nr 12.

Uktad sita wyposazony w uktad sterowania - moc zainstalowana okolo
1 VW tacrnin 7 o grvodinilkiom pamicszarenia w okresie zimowym.,

Ostateczny wariant [m.in. lokalizacje kréc¢ca przyjmowania sciekédw oraz
lokalizacje ukladu pomiaru ilos$ci s$ciekdw przyjmowanych] wykonania
komory przyimowania Scickdw dowozonych nalezy uzgodnié¢ z joj Dostawca
(BIOMECH - Rudka k/Pniew] - patrz zatacznik nr 6.

Schemat na rysunkach nr 1.2. oraz nr 2.1.

Komora piaskownika
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Podstawowym zanieczyszczeniem zawartym w $ciekach dowozonych - oprocz
skratal - «a 7naczne i1ndri niackn Piasek prrzedastaiacy aie do nkladny
retencyjno-uséredniajacego 1 pompujacego utrudnia ich eksploatacje oraz
przyczynia sie do czestszego czyszczenia komory Sciekowej przepompowni
aran komdy zoapor hinlegiconcge oarysrorania Scickéw.

RGNNSO IR OIIAN

Zespdl tapacza piasku zostanie zlokalizowany bezposSrednio za ukladem
przyjmowania $ciekéw dowozonych - patrz rysunek nr 2.1. Stanowl on

boetonowa komore o drugosci okoto 4,5 m 1 szerokoesci 3,6 m - patrz

rysunek nr 2.4.

Zespdl sklada sie z dwodch czesci peiniacych swe funkcje niezaleznie.
Doptyw do kazdei z nich wyposazony w drewniang zastawke. Kazda z czesci
tapacza zostanie wyposazona w drewniang zastawke posrednig oraz zastawke
koficowa przez ktdéra bedzie nastepowal przeplyw do strefy odpiywowej -
kierujace] scieki dn przepompownl Sciekdw dowozonych [patrz punkt 13.4.
- strona 26].

Piasek zatrzymany w lapaczu piasku usuwany recznie do strefy magazyno-
we] bedace] w sasiedztwie komory. Celem ograniczenla zapachow przesypy-
wany wapnem chlorowanym i okresowo wywozony na skladowisko odpadéw.

Przepompownia $ciekdédw dowozonych do zbiornika retencyjno-usredniajaceqgo

Zadaniem przepompowni [patrz rysunek nr 3] jest przepompowywanie
pocdeczyszczonych $Sciekdw dowozonych do zbiornika retencyjno-usred-
niajacego dla tych $ciekdédw [punkt 13.5. - strona 27]. Lokalizacje
przepompowni przedstawiono na rysunkach nr 1.2. oraz nr 2.1.

Dyvspozycia wykonawcza komory Sciekowej przepompowni na rysunku nr 3.
Wymagana minimalna pojemnos$¢ czynna komory $ciekowej tej przepompowni
winna wynosi¢ okolo 2,5 m.?t.
Przepompownie wykonad
* z kregdw o Srednicy el,5 przy gitebokosci czynnej 1,0 m., lub jako
* zelbetowa komore o wymiarach w rzucie 1,0 * 1,0 m. przy gitebokosci
czvnnel 1,0 m.

Dno komory przepompowni ze skosem w kierunku miejsca zalinstalowania
nompyv, co ma zanobien zaleganin nsaddw na Jjed dnie.

Catkowita gitebokos¢ komory przepompowni uzalezniona od rzednej terenu
~ spndziewana okolo 2,7 m.

Rurociag ttoczny [e80] do zbiornika retencyjno-usredniajgcego $ciekdw
downzonyeh wykonad 7e aspadkiem 1 2 w kiernnku przepompownt wg dyspozycii
przebiegu na rysunkach nr 1.2. oraz nr 3.

Potgczenie pompy z rurociagiem tlocznym wezem elastycznym przy wy-

korzystaniu szybkoztacz.

Do pompowania zastosowa¢ pompe © wydajnosci okoito 25 m?®/h przy wy-
sokod~i podrosrenia ckolo £ m. Propozycia typu pompy przedstawlona po-
nizej:

* pompa firmy ABS - Dystrybutor: HYDROSYSTEM, 61-615 Poznan, ul.Swa-
rozyca 4, tel.(0-61) 822-70-53 1lub (0-696) 577-277 [oferta oraz

materiaty informacyijne zatacznik nr 8]
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- typ pompy MF 604 D
wydajnosa: 25,0 m3/+

- wysokos$é¢ podnoszenia 6,0 m

- moc silnika 1,96 kW

- clezar pompy 16,0 kg

- $rednica krécéca wylotowego kotnierz DN50

Polaczenie pompy z rurociagiem tiocznym [e80] za pomoca weza elas-
tycznego oraz szybkoztgcz. Przepompownia wyposazona w uktad mieszajacy.

* tyyb automatyczny - za pomoca ptywakowego czujnika poziomu [zatacznik
nr 9] - ustawienie poziomdéw zalaczania/wylaczania podczas rozruchu
technologicznego [punkt 27 - strona 56];

* tryb reczny - przetacznikiem zlokalizowanym w bezpoSrednim sasiedz-
twie komory.

Tnformancja o stanic pracy przepompowni winna by¢ wyprowadzona do cen-
tralnej sterowni. Natomiast informacja o stanach awaryjnych do po-

mieszczenia w ktérym stale ktos$ przebywa.

Zbiornik retencyijno-usredniajacy dla sciekdéw dowozonych

Scieki dowozone charakteryzuja sie bardzo duzymi zmianami ilosci
i skladu. Dowozone sa one glownie w godzinach dziennych, natomiast
najkorzystniejszym okresem poddawania ich oczyszczaniu sg godziny nocne,
gdy jest ograniczona i1lo$¢ Sciekdw spiywajacych grawitacyjnie.

Celem usrednicnia ich skradu po wstepnym podczyszczeniu sa przepom-
powywane do zbiornika retencyjno-usredniajacego o pojemno$ci czynne’
okolo 32 m?®. Jego funkcje bedzie spelniad komora zespolu zbiornikéw -
dyspozycia wykonawcza patrz punkt 17.1. Istrona 35] oraz rysunek nr 6.

W komorze sa zalnstalowane dwa uktady

* mieszajaco odidwieZzajacy - omdwiony ponize]j, oraz
dozujacy [pompujacy] $cieki dowozZzone do zbiornika mieszajaco-usSred-
niajacego Sciekdw surowych doplywajacych grawitacyjnie - patrz

punkt 13.6. na stronie 22.

Celem zapewnlienia mieszania oraz odswliezania zawartosci komory ukitadu
retencyjno-usredniajacego zainstalowano w niej jeden ruszt napowietrza-
jacy czterodyfuzorowy wykonany wg oferty zawartej w zataczniku nr 3.

Lokalizacia rusztu odswiezajacego oraz przebieg ukladu
rozprowadzajacego sprezone powietrze na rysunku nr 13.

Zagadnienia zwigzane z ukladem rozprowadzajacym sprezone powletrze
oméwiono w punkcie 18.7.4 na stronie 45.
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Dozowanie sciekdéw dowozonych do zbiornika mieszajaco-usredniajacego dla
Sciekdéw spilywajacych grawitacyijnie - dobér pompy i dyspozycia ukiladu
sterowania

Podstawowvm uktadem zainstalowanym w zhiorniku retencyjno-usredniajacy
S$ciekdw dowozonych jest ukitad pompujacy [dozujacyl $Scieki do komory
uktadu mieszajaco-us$redniajacego Sciekdw dopitywajacych kolektorami.

Przebing rurociagu [250] przedstawiono na rysunku nr 4.1.

Polgczenie pompy z rurociagiem za pomocg weza elastycznego [diugosc
oko1o 5,0 mj.

Do przepompowywania $ciekdw zastosowad dowolna pompe o wydajnosci do
10 m’/h przy wysokosci podnoszenia okolo 4 m. Propozycja typu pompy
przedstawiona ponizej:

* pompa firmy ABS - Dystrybutor: HYDROSYSTEM, 61-€15 Poznan, ul.Swaro-
zyca 4, tel.(0-61) 822-70-53 lub (0-696) 577-277 [oferta oraz mate-
riaty informacyjne zatacznik nr 8]

- tvyp pompy MF 334 D

- wydajnosc¢: 10,0 m®*/h

- wysoko$¢é podnoszenia 4,0 m

- moc silnika 1,2 k%W

- ciezar pompy 14,0 kg

- Srednica krééca wylotowego @2" /[ 1%"

Potaczenie pompy z rurociggiem tiocznym za pomoca weza elastycznego
oraz szybkozlacz.

Dyspozycije ukitadu sterowania pracg pompy dozujgcej sScieki do procesu
oczyszczania - zbiornika mieszajgco-usredniajaceqgo Sciekdéw spitywaijigcych
grawitacyijnie
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wyboru rodzaju sterowania praca pompy
$ciekowe] /przelacznik wyboru rodzaju sterowania na gtoéwnej szafie ste-
rowniczel oczyszczalni scickdédw - ukladu pompujacego/:
- sterowanlie reczne - zalaczanie 1 wylaczanie pompy przy komorze
zbiornika retencyjno-us$redniajacego 5ciekdédw dowozonych;
- sterowanie automatyczne przy wykorzystaniu plywakowego czujnika
poziomu [zalacznik nr 9] - praca pompy W sposdb opisany ponizej.

W cykln automatveznym praca pompy Sciekowed sterowana za pomocs prze-
kaznika czasowego'® /zalacznik nr 10/ - tzn. pompa jest zataczana i wy-
taczana cyklicznie w sposdéb zaprogramowany /w trakcie rozruchu tech-
nolnagiczneago - punkt 27 na stronie 56/ przekaznikiem czasowym, niczalo?
nie od poziomu $ciekdéw w zbiorniku retencyjno-usredniajacym $ciekoéw
dowozonych - w przedziale pomiedzy poziomem maksymalnym, a minimalnym
przy wykorzystaniu plywakowego czujnika poziomu {zatacznik nr 97.

Fleghachiin Coeadowy Thn-10-UL, patalciry piracy T, — 30 min /prieiwas, 1. — 30 lninut
/praca/; producent: Pracownia Elektroniczna, Wiestaw Rozumek, ul.Grunwaldzka 404,
©60-173 Pozuan {tel. {0~61) 867-83-88 zalacznlk nr 10. MoZna zastescewad inny do-
wolny przekaznik czasowy pozwalajacy na niezalezna regulacje czasu pracy 1 czasu
postoiu pompy w zakresie do 30 minut.
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Ponadto uktad pompujacy nalezy wyposazy¢ w dodatkowy czujnik poziomu
powodujacy zatacrzenie pompy przy przekroczeniu poziomu maksymalnego
/awaryjnego/ w zbiorniku retencyjno-usredniajacym $ciekow dowozonycht?/,

Po przekroczenlu.zadanego poziomu awaryjnego winno nastapic¢ samoczynne
‘ . 10 1 ¢ ompy niezaleznie od stanu pracy przekaznika
czasowego, Co n1edopusc1 do nadmiernego spietrzenia $ciekéw w komorze -
réwnoczesnie winna zadziataé¢ sygnalizacja $Swietlna i akustyczna. Po
obnizeniu poziomu Scieckdw uklad przejdzie do normalnej pracy sterowane?
przekaznikiem czasowym.

Po osiagnieciu poziomu minimalnego nastapi samoczynne wytaczenie ukta-
du pompujacego celem zahezpieczenia przed praca pompy "na sucho".

Uktad sterowania praca pompy przedstawiony powyZej zapewnia prace
pompy w funkcjil czasu, a nie w funkcji sptywu. Konsekwencjag jest okreso-
we retencjonowanie w komorze maksymalnych doplywdw Sciekdw surowych i
usrednienie ich skiadu. W efekcie $cieki dowozone sa dozowane do uktadu
mieszajaco-usSredniajacego Sciekéw splywajacych grawitacyjnie z okresie,
kiedy to Jjest wskazane, =z okreslonym natezeniem, co w 1istotny sposéb
wpiywa na efektywnos¢ przebiegu procesu oczyszczania.

Do realizacji tego ukladu wymagane sa dwa ptywakowe czujniki poziomu -
wg zalacznika nr 9.

Schemat uktadu automatycznego sterowania w zakresie ukladu czujniki
poziomu /CP/ - przekaznik czasowy /PC/ - cewka stycznika silnika pompy
/S/ - przedstawiono na rysunku nr 4.2.

Ze wzgledn na koniecrznosd szybkiego uzyskania informacii o stanie awa-
ryjnym.lnformaCJe Swietlna o maksymalnym wypeinieniu zbiornika retencyj-
no-usredniajacego Sciekédw dowozonych wyprowadzi¢ w widoczne miejsce oraz

do pomieszczenia obsitugi oczyszczalni Scieckdw.

14. Kolektory kanalizaciji na terenie oczyszczalni oraz doprowadzajacej scieki
na teren oczyszczalni

Zagadnienia dotyczace przebiegu sieci kanalizacyjnej na rysunku nr 1.2.
przedstawiono w postaci ogdlnych dyspozycji, ktére winny by¢ uwzglednione
przy projektowaniu kolektordw kanalizacji Sciekowej na terenie oczysz-
czalni Sciokdw,

Na terenle oczyszczalni mamy do czynienia z nastepujacymi rodzajami

Sciekdw:

* Scieki dowozone z szamb [wydzielony kolektor] - w calos$ci kierowane sa
do wydzielonego zbiornika retencyjno-usredniajacego dla $ciekéw dowozo-
nych - patrz rysunek nr 1.1, oraz nr 1.2.;

* Scilekl bytowe z terenu gminy spiywajace kolektorem grawitacyjnie na
teren oczyszczalni sciekéw - kierowane do wydzielonego zbiornika mie-
szania ze Sciekami dowozonymi, a nastepnie do procesu oczyszczania -
patrz rysunek nr 1.1. oraz nr 1.2.;

11/ Sytuacja taka ma miejsce w przypadku wadliwego ustawienia czasow pracy i przerwy
pompy Sciekowej.
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1.

* $ciekl powstajace na terenie oczyszczalni Sciekdw - z pomieszczen
ennialnyrh oraz 70 atacii odwadniania osadn - kierowano do kanalizacii
S5ciekédw bytowych doprowadzanych na teren oczyszczalni $ciekdw - patrz
rysunek nr 1.1. oraz nr 1.2.;

* wody opadowe - patrz ponizej.

Wody opadowe powstajace na terenie oczyszczalni nalezy podzielié¢ na trzy
zasadnicze grupy [zalezZnie od stopnia ich zanieczyszczenial:
* wody opadowe z dachdéw - nie zawierajace zanieczyszczen obcych - skie-
rowa¢ na tereny zielone;
* wody opadowe bardrzo zanieczyszozone ze stref brudnych obejmujacych:
- stanowlsko przyjmowania $ciekdw dowozonych wraz z lapaczem piasku -
skierowa¢ do kanalizacji Sciekdéw dowozonych;

- strefe¢ wokdl magazynu osadu odwodnionego - skierowaé¢ do kanalizacji
Sciekdw powstajgcych na terenie oczyszczalni $ciekoéw;

- strefe wokdl komory kraty - skierowac¢ do kanalizacji $Sciekdédw suro-
wych.

Zalecana $rednica kolektordw $ciekowych na terenie oczyszczalni Sciekdw
#200 przy spadku 0,5 %. Proponowane przebiegi na rysunku nr 1.2.

Kolektory kanalizacyjne na terenie oczyszczalni winny by¢ zlokalizowane
jak najptycej. W przypadku przebiegu pod droga komunikacyjna [ruch pojaz-
déw o duzym ciezarze] poprowadzi¢ w rurze ochronnej.

Zespdél przepompowni $ciekdédw surowych spiywajacych kolektorami z terenu

in spiywajacych grawitacyijnie

Zespdl przepompowni Sciekdw surowych splywajacych z terenu gminy sktada
sige z dwdéch podstawowych obiektdédw, a mianowicie:
* komory kraty - majacej za zadanie zatrzymanie grubszych zanieczyszczen
statych [punkt 15.1. - strona 30], oraz
* wlasSciwe] przepompowni $Scieké4w surowych [punkt 15.2. -~ strona 317.

Tokalizacja zespolu przepompowni $ciekdédw surowych na rysunku nr 1.2,

Komora kraty

Celem zatrzymania grubszych zanieczyszczen stalych zawartych w $cie-
kach bytowych spiywajacych na teren oczyszczalni $ciekdéw przed prze-
pompowniag Sciekéw surowych winna by¢ zlokalizowana komora kraty.

Dyspozycje budowlang wykonania komory kraty przedstawiono na rysunku
nr 5.

Lokalizacja komory krat na rysunku nr 1.2. Proponowany uktad rzednych
na rysunku nr 1.4.

Komora kraty sktada sig¢ z trzech elementédw. Sa to: ruszt kraty, pdtka
do magazynowania i1 odwadniania skratek oraz komora sktadowania skratek.
Najistotniejszym elementem komory kraty jest krata plaska zgarniana
recznie o przes$wicie pomiedzy pretami rusztu 5 mm. Ruszt kraty winien
by¢ wkladany do komory w taki sposdb, aby zawsze byla mozliwos¢ wy-
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czyszczenia komory za rusztem. Gérna czesS¢ rusztu winna opierac¢ sie na
pdice do odwadniania skratek. Nalezy zwrdci¢ uwage na rowny rozstaw
protdéw rusztu kraty craz spasowanic jego dolnej czesci z dnem komory
kraty.

Zadaniem pdtki do magazynowania skratek, jest umozliwlenie ich odwod-
nienia przed ostatecznym skladowaniem. P6itka do magazynowania skratek
winna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje. Wywiercié¢ w niej
maksymalna ilos¢ otwordw o Srednicy 3 mm. Wymiary pdédrki 790 x 700 mm.
Polozy¢é ja na wspornikach mocowanych do $ciany komory kraty.

Elementy metalowe wyposazenia komory kraty /ruszt i pdtka/ wykonac
ze stali nierdzewnej. Wplywa to wprawdzie na koszt uktadu, lecz "od-
padaja"” problemy z jego konserwacia.

W sasiedztwie pdéiki zlokalizowana jest komora magazynowania skratek.
Jej dno winno by¢ gtadkie 1 wykonane ze spadkiem tak aby ewentualny od-
cinek ze skratek spilywal do komory.

Do przegarniania skratek =z rusztu na pdltke wykorzystaé grabie
z przediuzonym uchwytem dopasowanym diugos$cia do giebokosci komory
kraty.

Celem zapewnienia mozliwos$ci mycia komory w je] sasiedztwie winno
znajdowaé¢ sie przylacze wody.

Zgromadzone skratki /po uprzednim ich odwodnieniu/ magazynowaé w po-
jemnikach /np. pojemniki na $mieci/.

Wywdz skratek do ragospodarowania po uprzednim uzgodnieniu /spisaniu
stosownej umowy/ z odpowilednim zakladem zajmujacych sie ich przetwa-

rzaniem lub magazynowaniem.
W okresie letnim dezynfekcja skratek wapnem chlorowanym.

Otoczenie komory kraty w odlegtosci 1 m. od jej obrysu winno by¢
utwardzone - splyw wody z mycia otoczenia kraty do komory w strefie
przed kratg.

Réznica poziomdéw pomiedzy doplywem do komory, a odpitywem z komory
200 mm.

Ostateczna gtebokos¢ komory kraty jest uzalezniona od rzednej dna ko-
lektora kanalizacyjnego - Sciany komory winny wystawac¢ 0,30 m. ponad
teren. Ukltad przedstawiony na rysunku nr 5 jest przeznaczony dla rzed-
nych okreslonych na rysunku nr 1.4. W przypadku ewentualnych zmian
nalezy skontaktowac¢ sie z wykonawca opracowania celem dokonania stosow-
nej korekty.

Komore zabezpieczy¢ - barierka.

“nlektnr kanalizacii Saciekowej 7z komory kraty oprowadza $cieki do
przepompowni Sciekdw surowych [spiywajacych grawitacyjnie na teren
oczyszczalni $clekdw] - patrz rysunek nr 1.2. oraz punkt 15.2. [stro-

na 2717.

Przepompownia $ciekdw surowych

Lekalizacja przepompowni Scickdéw surowych na rysunku nr 1.2,

Przepompownia $Sciekdw surowych winna uwzgledni¢ maksymalng docelowa
ilos¢ Sciekdw surowych wynoszacg 195 m3*/d. Ponadto nalezy uwzglednic
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Scieki powstajace na terenie oczyszczalni $ciekéw w ilosci do okoio
20 m3/d [ostateczna 1los5¢ uzaleZniona od zastosowanego systemu odwad-
niania osadu - patrz punkt 20.3. na stronie 51]. Laczna maksymalna 1losc
Sciekdédw surowych dla stanu docelowego wynosi okoto 280 m®/d, stad
wymagana wydajnos¢ pompy okoto 15 m®/h przy wysokosci podnoszenia okoto
10,0 m [uzalezniona od gitebokosci przepompowni sciekodw surowych]

W przepompowni winny by¢ zainstalowane dwie pompy - podstawowa oraz
awaryjna.

Zastosowaé dowolnag zblokowang przepompownie $ciekdw surowych. Osta-
teczne parametry uzaleZnione od kolektora kanalizacjl doprowadzajacego
S$cieki surowe na teren oczyszczalni Sciekéw.

Uklad mieszajaco-usredniaj Sciekodw surowych [dowozonych ze spl
rawitacyijnie] - dozowanie ich do procesu biologiczneqo oczyszczania

Uklad mieszajaco-usredniajacy stanowil komore wchodzaca w sktad zespolu
komér - patrz punkt 17.2. [strona 35] oraz rysunek nr 6 i nr 1.2.

Scieki surowe [doprowadzane kolektorem] sa pompowane z przepompowni
sciekéw surowych do zbiornika mieszajaco-usredniajacego o nastepujacych
wymiarach

* wymiary w rzucie 1,0%4,0 m;
* gilebokos¢ catkowita 4,3 m;

* giebokos¢ czynna 4,0 m;

* maksymalna pojemnos¢ czynna 16 m3

Zbiornik ten ma za zadanie dokladne wymieszanie Sciekdw bytowych spiy-
wajacych kolektorami ze Sciekami dowozonymi oraz u$rednienie iloscio-
wo~jakosciowe Sciekdw surowych przed ich skierowaniem do procesu biolo-
gicznego oczyszczania.

Uklad mieszajaco-usSredniajacy dla wszystkich sciekdéw surowych [spiy-
wajacych grawitacyjnie oraz dowozonych] zlokalizowano w komorze stano-
wigcej element zespolu komdér opisanego w punkcie 17 [strona 34] oraz
przedstawionego na rysunku nr 6.

Lokalizacja uktadu w terenie na rysunkach nr 1.2. oraz nr 1.3. Plan za-
gospodarowanlia zespoiu oraz podstawowe rzedne na rysunku nr 6. Ukitad
rzednych patrz rdéwniez rysunek nr 1.4.

W 3cianach zbiornika mieszajaco-usdredniajacego przelew awaryjny do
zbiornika retencyjno-usredniajacego $ciekdw dowozZonych - patrz rysunek
nr 6.

Podstawowym uktadem zainstalowanym w komorze mieszajgco-usredniajace]
jest uktad pompujacy [dozujacy] mieszanine $ciekéw sptywajacych grawita-
cyjnie oraz dowozonych do procesu ich biologicznego oczyszczania - patrz
réwniez punkt 18.7.1. [strona 43]. W komorze zainstalowano dwa niezalezne
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uktady pompujace kierujgce $cieki do poszczegdlnych ciagdw technolo-
gicznych.'?

Scieki surowe sa pompowane gléwnie do komory defosfatacji - zapewniono
rowniez mozliwos¢ pompowania ich do komory denitryfikacjli oraz kombr
nitryfikacji. Przebieg rurociagu pompujacego wraz z uktadem [lokalizacja
zasuw] przedstawiono na rysunku nr 7. Rurociag [o $rednicy minimalnej @60
zalecana ©80] poprowadzi¢ od wewnatrz komdér na poziomie 0,1 m. ponizej
krawedzi. Polaczenie pompy 2z rurociagiem za pomocag weza elastycznego
[dtugos$¢ okoto 5,0 m.]. Ukiad mieszajacy zawartos$¢ zbiornika - waz elas-

tyczny o dlugosci okolo 3,5 m.

Do przepompowywania sciekdéw zastosowac dowolna pompe o wydajnosci okoto
15 m*/h przy wysckosci podnoszenia okolo 6 m. Propozycja typu pompy
przedstawiona ponizej:

* pompa firmy ABS - Dystrybutor: HYDROSYSTEM, 61-615 Poznan, ul.Swaro-
zyca 4, tel.(0-61) 822-70-53 lub (0-696) 577-277 [oferta oraz materiatlty

informacyjne zatacznik nr 8]

- typ pompy MF 404D
wydajinosé: 15,0 m*/h

- wysoko$¢ podnoszenia 5,0 m

- moc silnika 1,20 kW

- clezar pompy 14,0 kg

- $Srednica kréc¢ca wylotowego kréciec tiloczny gw.wew.e2" /1"
Polaczenie pomp z rurociggiem rozprowadzajacym [e60] przy wykorzystaniu
weza elastycznego oraz szybkozlacz.

Na dnie komory zostanie zlokalizowany ruszt napowletrzajgcy z dwoma
dyfuzorami /karta informacyjna - zatacznik nr 2; oferta zatacznik nr 3/,
co zapewni mieszanie oraz odswiezanie $ciekdéw /doprowadzanie powietrza -
patrz punkt 18.7.4. na stronie 45/.

Dyspozycie ukiadu sterowania praca pompy dozujacej sciek1l do procesu
biologicznego oczyszczania [oddzielny ukiad sterowania dla kazdego ukladu
pompujacego sciekl do poszczegolnych ciagow technologicznych]

Nalezy rzapewnid mozliwo$é wyboru rodzaju sterowania praca pompy
Sciekowe] /przetacznik wyboru rodzaju sterowania na giownej szafle ste-
rowniczej oczyszczalni $ciekdéw - uktadu pompujgcego/:

- storawaninc rocrzne - zalaczanie 1 wytaczanie pompy przy komorze zbiornika
retencyjno-usredniajgaceqo;
- sterowanie automatyczne - praca pompy W sposdéb opisany ponizej.

[y

N
~.

W ramach plerwszego elapu budowy vceysccsalni Sciekiw Zoslalie sriealizowany jeden
clag technologiczny, stad wymagane wykonanie jednego ukladu pompujgcego - patrz
rowniez rysunek nr 1.2.
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W cyklu automatycznym praca pompy Sciekowej sterowana za pomocy prze-
kaznika czasowego*® /zatacznik nr 10/ - tzn. pompa jest zalaczana i wy-
taczana cyklicznie w sposbéb zaprogramowany /w trakcie rozruchu technolo-
ginrznego - purkt 27 na stronie 56/ przekaiZnikiem czasowym, niezaleznie
od poziomu lustra cieczy w zblorniku retencyjno-usredniajacym - w prze-
dziale pomiedzy poziomem maksymalnym, a minimalnym. Podstawowy czujnik
roziomu spetnia funkcoje uktadu zataczajaco-wylaczajacego pompe. Dodatkowy
czujnik poziomu powoduje zaiaczanie pompy przy przekroczeniu poziomu
maksymalnego /awaryjnego/.

Po prookreoczenin zadanego poziomu awaryjnego nastapi samoczynne awaryijne
zataczenie pompy niezaleznie od stanu pracy przekazZnika czasowego, co
niedopus$ci do nadmiernego spietrzenia sciekdé4w w komorze i ich niekontrolo-
wanege przelewu przelewem awaryjnym do komory defosfatacji - rdwnoczesnie
winna zadziata¢ sygnalizacja Swietlna i akustyczna. Po obnizeniu poziomu
$ciekdédw uktad przejdzie do normalnej pracy sterowanej przekaznikiem czaso-
wym.

Po osiagnieciu poziomu minimalnego nastgapl samoczynne wylaczenie uktadu
pompujacego celem zabezpieczenia przed pracg pompy "na sucho".

Uktad sterowania praca pompy przedstawiony powyzej zapewnia prace pompy
w funkcji czasu, a nie w funkcji sptywu. Konsekwencja jest ockresowe reten-
cjonowanie w komorze maksymalnych dopltywdédw Sciekéw surowych i usrednienie
ich sktadu. W efekcie $Scieki do procesu oczyszczania kierowane sa z na-
tezeniem odpowiliadajacym Sredniemu natezeniu godzinowemu wystepujacemu
w clagu doby, co w istotny sposéb wpitywa na efektywnosé¢ przebiegu procesu
oczyszczanla.

Schemat ukiadu automatycznego sterowania w zakresie uktadu czujnik po-
ziomu /CP/ - przekazinik czasowy /PC/ - cewka stycznika silnika pompy /S/
- prrzedstawiono na rysunku nr 4.2.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ szybkiego uzyskania informacji o stanie awa-
ryjnym informacje $wietlng o maksymalnym wypeinieniu zbiornika mieszajaco-
usredniajacego wyprowadzi¢ w widoczne miejsce oraz do pomieszczenia
obstugi oczyszczalni Sciekéw.

Zespdt zbiornikédw

W skitad zespoiu zbiornikdé4w wchodzg trzy komory zwigzane z ukltadem
technologicznym procesu oczyszczania oraz zagospodarowaniem osadu czynnego
nadmiernego, a mianowicie:

* komora retencyjno-usredniajaca sciekdw dowozonych - patrz punkt 17.1.

rna stronie 35
* komora mieszajaco-usredniajaca Sciekdw surowych - patrz punkt 17.2. na

stronie 35
* komora magazynowanla [stabilizacji tlenowe]j] osadu czynnego nadmiernego

- patrz punkt 17.3. na stronie 36.

Lokalizacja zespoiu zbiornikéw na rysunku nr 1.2.

13/

YrieRachik CZasuwy TRE-1U-UD, patatelry pracy T, — 30U il /przetwa/, T, — 30U minat
/praca/; producent: Pracownia Elektroniczna, Wiestaw Rozumek, ul.Grunwaldzka 404,
60-173 Pcznan - zalacznik nr 10. Dopuszezalne zastoscowanie innego przekaznika

czasowego pozwalajaccgo na niezalezna i powtarzalng regulacje czasu pracy i czasu
przerwy W pracy urzadzenia.
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Zespbdl wykonany w postaci wydzielonej zelbetowej konstrukcji. Uklad dla

docelowe] przepustowosci oczyszczalni Sciekdéw. Dyspozycja budowlana
zespolu zbiornikdw na rysunku nr 6.

Tktad rzednych 7wiazanych 7 zespolem na rysunkach nr 1.4. craz nr 6.

Komora retencyijno-usredniajaca $ciekdéw dowozonych

Zadaniem komory Jjest przyiecie 3Sciekdw dowozonych z szamb, ich od-
Swiezenie, a nastepnie skierowanie do zbiornika mieszajgco-us$red-
niajacego celem wymieszania ze $ciekami splywajacymi kolektorami przed
skierowaniem ich do procesu biologicznego oczyszczania.

Komora stanowi wydzielona zelbetowa konstrukcje zespolu zbiornikédw

o nastepujacych wymiarach:

- wymlary W rzucie 2,0*4,0 m
- glebokos¢ catkowita 4,3 m

- gilebokos$¢ czynna 4,0 m

- maksymalna pojemnos¢ czynna 32 m?

Dyspozveia budowlana na rysunku nr 6.

Z komora sa zwligzane nastepujace uklady pomocnicze ([patrz rysunki

nr 1.2, oraz nr £]:

* uktad doprowadzania Sciekdéw dowozonych z szamb - patrz punkt 13.4.
[strona 26];

* ukltad dozujacy Scieki surowe dowozone do komory mieszajaco usred-
niajacej - patrz punkt 13.6. [strona 28] oraz rysunek nr 4.1.;

* uklad mieszajaco odswiezaiacy - patrz punkt 18.7.4. [strona 45].

Opis zagadnien zwigzanych z komora [jej wyposazeniem] w punkcie 13.5.
na stronie 27.

W Sciania od strony komory miecszajaco-usredniajacej obnizenie spel-
niajace funkcje przelewu awaryjnego oraz przy dnie otwdr 100 z zasuwa
lub zastawka, co pozwoll na polaczenie pojemnosci czynnej komory reten-
cyjno-u$redniajacego $ciekdw dowozonych oraz komory mieszajaco-us$red-
niajacej.

Komora mieszajgco-usredniajgca Sciekdw splywajacych kolektorami ze
Sciekami dowozonymi

Zadaniem komory jest prrzylecie dciekdw sprtywajacych kolektorami do
komory z przepompowni Sciekdw surowych [patrz punkt 15.2. - strona 31]
oraz odswiezonych 1 usrednionych $ciekdédw dowozonych [punkt 13.6. -
strona 28] . Wymieszanie razem tych sciekdéw, a nastepnie skierowanie ich
do procesu biologicznego oczyszczania - patrz rysunek nr 7.

Fomora stanocwi wydzielona Zelhetows keonatrokeie zespoln zbhiornikéw
0 nastepujacych wymiarach:

- wymiary w rzucie 1,0%4,0 m
- gtebokos$¢ catkowita 4,3 m
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- glebokos$¢ czynna 4,0 m
- maksymalna pojemnos® czynna 16 m3

Dyspozycja budowlana na rysunku nr 6.

kosmora a7 ATann A At AT S~ IS etel Y\/\W\r\"‘v‘\‘\ﬁ"rﬁ-
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* uktad doprowadzanla Sciekdw surowych z przepompowni $ciekdéw surowych
- patrz punkt 15.2. [strona 311

Y uktad dozuiacy Aciaelkd rowe dowovonn do ted kamary 7 komory roton-
cyjno-usredniajace] sc1ekow dowozonych - patrz punkt 13.6. [stro-
na 28];

* pktad dozujagcy mieszanine Sciekdw do zespolu ich biologizznegn
oczyszczania - patrz punkt 16 [strona 321];

* yktad mieszajaco-odswiezajacy - patrz punkt 18.7.4. [strona 45].

Opis zagadnien zwiagzanych z komorg [Jje] wyposazeniem] w punkcie 16
na stronie 32.

W scianie od strony komory retencyjno-usredniajace] sSciekow dowozonych
obnizenie spetniajace funkcje przelewu awaryjnego oraz przy dnie otwdr
©100 z zasuwa lub zastawka, co pozwoll na potaczenie pojemnosci czynnej
komory retencyjno-usredniajacego $Sciekdéw dowozonych oraz omawlanej
komory mieszajaco-usredniajacej.

Komora magazynowania i tlenowej stabilizacji osadu czynnego nadmiernego

Zadaniem komory jest,przyjec1e osadu czynnego nadmiernego powstajacego
wprocesie oczyszcezania. Csad jest doprowadzany w ramach uktadu recyrku-
lacji zewnetrznej - patrz punkt 18.7.3. [strona 44] oraz rysunek nr 1.2.
Zgromadzony osad jest wstepnie zageszczany a nastepnlie kilerowany do
procesu odwadniania - patrz punkt 20.3. [strona 517.

Komora stanowil wydzielona zelbetowa konstrukcije zespoilu zbiornikéw
o nastepnjacych wymiarach:

- wymiary w rzucie 2,3*4,0 m
- glebokos¢ catkowita 4,3 m

- glebokos¢ czynna 4,0 m

- maksymalna pojemnos¢ czynna 36 m
Dyspozvela budowlana rna rysunkn nr 6.

Z komora sa zwiazane nastepujace uklady pomocnicze:

* nktad donrowadzania osadu czynnegoe nadmierncgo - patrz punkt 18.7.73.
[strona 44] oraz rysunek nr 1.2.;
* yklad odprowadzania cieczy nadosadowej - patrz punkt 20.2. [stro-

na 50] oraz rysunck nr 15;

* uklad odprowadzajacy osad do procesu odwadniania - patrz punkt 20.2.
[strona 50], 20.3. [strona 51] oraz rysunek nr 19;

* uktad navowietrzajacy - patrz punkt 18.7.3. [strona 44].

Opis zagadnien zwigzanych z komora [systemem zagospodarowania osadu
czynnego nadmiernego] w punkcie 20.2. na stronie 50.
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W Scianie od strony komory retencyjno-usredniajacej $ciekéw dowozonych
obnizenie speitniajace funkcie przelewn awarvinego - patrz rysunek nr 6.

Ciag technologiczny biologicznego oczyszczania $ciekdéw

Zgodnie z zaltozeniami zawartymi w punkcie 5 [strona 8] oczyszczalnia
ckow bedzie docelowo sktadad sie 7z dwodch ciagdw technologicznych [patrz

rysunek nr 1.2.]. W ramach pierwszego etapu realizacji prac zostanie
wykonany jeden ciag technologiczny [nr I] - patrz rysunek nr 1.2.
Wninlejszym punkcie omdwlono zdagadonlenia dolyczqee jednego ciqgu Lech-

nologicznego - ciag technologiczny nr I. Drugi cigg stanowi jego lustrzane
odbicie.

Opis zespolu oraz warunki jeqgo lokalizaciji

Zadaniem zespolu oczyszczania $ciekdéw jest zapewnienie pelnego bio-
logicznego oczyszozenia sciekdw [z uwzglednieniem defosfatacii, de-
nitryfikacji i nitryfikacji] w stopniu pozwalajacym na odprowadzanie
ich do odblornlka - patrz punkt 4 [strona 7]. Docelowo obiekt bedzie

)
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Ogdlny sc hemat Zespoiu przedstawiono na rysunkach nr 1.1. [blokowo]
i nr 1.2.[lokalizacja w terenie] oraz nr 8.1.

Dyspozycja budowlana wykonania zespolu na rysunkach nr 8.1. oraz
nr 8.2. Uktad rzednych zwigzanych z zespolem na rysunkach nr 1.4. oraz
nr 8.1.

Opis ukltadu technologicznego procesu oczyszczania w punkcie 6 [stro-
na 9].
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-/ komora defosfatacji - patrz punkt 18. 2. [strona 38];

-/ komora denitryfikacji - patrz punkt 18.3. [strona 38];

-/ dwie komory nitryfikacii - patrz punkt 18.4. [strona 39]:
-/ dwa osadniki wtérne - patrz punkt 18.5. [strona 40];

-/ komora recyrkulacji - patrz punkt 18.6. [strona 42].

Ponadto zespdt hiologicznego oczyszeozania jest wyposazony w nastepu-
jace uktady:

-/ uktad dozowania $ciekéw surowych do procesu oczyszczania [komory de-
fosfatac]i] 7z mozliwnscia kierowania ich do komér nitryfikacii 1 ko-
mory denitryfikacji - patrz punkt 16 [strona 32];

-/ uklad recyrkulacji wewnetrznej - przepompowywanie cieczy z drugiej
komory nitryfikacii do komory denitrvfikacii - patrz punkt 18.7.2
[strona 43};

-/ uklad recyrkulacji zewnetrznej - przepompowywanie osadu z komory re-
cyrkulanii [odprowadzanego z osadnikéw wtdrnych] do komory defosfa-
tacjl oraz do zbiornika magazynowego osadu czynnego nadmiernego
z mozliwoscia kierowania go roéwniez do komory denitryfikacji oraz
1y~ vv\f\v- n%%v—vrﬁ{lr—xn—%% _ :*'\'\f—'v‘-—v =un 1,4— ‘10 7 P r(\"‘-’v‘/‘\v’\—\ {1/11.

ettt P |SRPRE .l e . ’

-/ uktad rozprowadzajacy sprezone powletrze do kombér nitryfikaciji, do
zbiornikéw usdredniajacych 1 zbiornika magazynowego osadu czynnegqgo
nadmiernego - patrz punkt 18.7.4. [strona 45].
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-/ uktady przepilywowe pomiedzy poszczegdlnymi komorami oraz odprowa-
dzaiace Sciecki z komory nitryfikacjii do osadnikdédw whoérnych - prze-
widziano mozliwos¢ eksploatacil oczyszczalnil $ciekdw przy wytaczeniu
dowolnej komory nitryfikacji - patrz punkt 18.7.5. [strona 47];

~/ uktady mieszania =zawartosci komory defosfatacji oraz komory de-
nitryfikacji - punkt 18.7.6. strona 48.

Nowe ciggi technologiczne zostang zlokalizowane zgodnie z propozycija
przedstawiong na rysunku nr 1.2.

Komora defosfataciji

Komora defosfatacji jest zbiornikiem o wymiarach w rzucie 2,5*2,7 m

3 ) - 5 1 [ D & A 1 o 3 ~
1 gtebokosci catkowited 4,5 m. Pojomnodd czynna ockole 27 m?®. Do komory

tej sa pompowane 5cieki ze zbiornika mieszajgco-usredniajgcego - patrz
punkt 16 [strona 32] oraz rysunki nr 8.1. i nr 7 oraz jest pompowany

osad czynny recyrkulowany 7z komory recyrkulacii - patrz punkt 10.7.73.
[strona 44].

Widoki otwordédw na sScianach na rysunku nr 8.2.

Na $Scianie od strony komory denitryfikacii otwdr 2250. 0d strony

komory defosfatacji jest instalowany przelew zapewniajacy przepityw do
komory denitryfikacji oraz mozliwos$¢ regulacji poziomu lustra cieczy
w komorze w zakresie +200 mm - patrz punkt 18.7.5. [strona 47] oraz
rysunek nr 14.

Na scianie od strony komory nitryfikacii otwdr 2250. 0d strony komory
defosfatacji jest instalowany przelew zapewniajacy przeptyw do komory
nitryfikacji z mozliwos$cia pominiecia komory denitryfikacji - patrz
punkt 18.7.5. [strona 47] oraz rysunek nr 14.

W dennej czesScli komory otwdr 500*500 mm o giebokosci 0,3 m celem wsta-

wienia pompy podaozas oprdzniania komory.

Oferta uktadu przelewowego zatacznik nr 11 lub nr 16.

Wyposazenie komory defosfatacji stanowli mieszadlo - patrz
punkt 18.7.6. na stronie 48.
Celem ogranicrzenia cwentualnego zagniwania Scickdw w komorze dafos-
fatacji przewidziano zainstalowanie rusztu od$éwiezajacego zawierajacego
4 dyfuzory. Oferte wykonania zawiera zalacznik nr 3.

Zagadnienia dotyczace ukladu rozprowadzajacego sprezone powietrze
przedstawiono w punkcie 18.7.4. [strona 45].

Komora denitryvfikacii

Komora denitryfikacji jest zbiornikiem o wymiarach w rzucie 2,7*3,7 m
i ntehnko&ri catkowited 4,5 m. Poiemnosé czynna okoto 40 m3. Do komory
tej przeptywaja Scieki z komory defosfatacji [patrz punkt 18.2. -
strona 38] oraz sa pompowane $ciekl z komory nitryfikacji nr II [recyr-
kulacja wewnetrzna] - punkt 18.7.2. [strona 43]. W stanach awaryjnych
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moga by¢ pompowane S$cieki surowe bezposdrednio ze zbiornika mieszaja-
co-uérednia’taceac - punkt 16 {strona 321 oraz rysunek nr 7.

Widoki otwordéw na $cianach na rysunku nr 8.2.

Na $cianie pomiedzy komora defosfatacii otwdr ¢250. Od strony komory
Arfaafaracii "eatr inatalowany prrzelew zapewniajacy przepiyw do komory
denitryfikacji.

W $cianie od strony komory nitryfikacji dwa otwory {rysunki nr 8.2.
oraz nr 141 sluzace do zainstalowania od strony komory denitryfikacii
jednego uktadu przelewowego podwdéjnego do pierwsze]j komory nitryfikacji
wraz z mozliwosécia awaryjnego kierowania $ciekdédw do drugiej komory ni-
tryfikacii [z pominieciem pierwszej komory] - uklad przepltywowy patrz
rysunek nr 14 oraz punkt 18.7.5. (strona 47). Uktady przelewowe za-
pewniaja mozliwo$¢ regulacji poziomu lustra cieczy w komorze w zakresie
+200 mm.

W dennej czes$ci komory otwdr 500*500 mm o giebokosci 0,3 m celem wsta-
wienia pompy podczas oprdzniania komory.

Oferta uktadu przelewowego zatacznik nr 11 lub nr 16.

Wyposazenie komory denitryfikacji stanowi mieszadio - patrz
punkt 18.7.6. na stronie 48.

Celem cgraniczenia ewentualnego zagniwania $ciekdw (przy skrajnych
ich ilosciach) w komorze denitryfikacji przewidziano zailnstalowanie
rusztu odséwiezajacego zawierajacego 6 dyfuzordow. Oferte wykonania
zawiera zataczniki nr 3.

Zagadnienia dotyczace ukladu rozprowadzajacego sprezone powietrze
przedstawiono w punkcie 18.7.4. [strona 45].

Komory nitryfikaciji

Jeden cilag technologiczny zawiera dwie komory nitryfikacji - kazda
zbiornikiem o wymiarach w rzucie 3,8*%*6,6 m i glebokosci caltkowitej
4,5 m. Pojemnos$¢ czynna Jjednej komory okoio 100 m?®. Przez komory te
przeptywaja kolejno scieki z komory denitryfikacji. Podczas konserwacji
Juk w stanic awaryinym pierwsza lub druga komora moga by¢ wylaczone
z eksploatacji - bez istotnego pogorszenia jakosci Sciekdw oczyszczo-
nych.

Lokalizacja otwordéw w Scianach wg rysunku nr 8.2.

Pierwsza komora nitryfikacji
Ma dcianie od strony komory denitryfikacii dwa otwory =250,
Na $cianie od strony komory defosfatacji jeden otwdr o250.
0Od strony drugiej komory nitryfikacjli cztery otwory 250. W komorze
zainstalowane dwa nktady przelewowe [punkt 18.7.5. strona 471:
- pojedynczy - do drugiej komory nitryfikacji;
- podwdéjny - do drugiej komory nitryfikacji oraz bezposSrednio do osad-
nika wtdérnego nr ITI.
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posazone w przelewy majace za zadanie doprowadzi¢ clecz z komory ni-

tryfikacji do poszczegdlnych osadnikdéw wtérnych.

cspetuy osadnikdw wtornych dwa otwory 2250 wy-
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18.

Przelewy [zalacznik nr 11 lub nr 16]) zapewniaja mozliwos¢ regulaciji
noziomu lustra cieczy w komora w zakresie 100 mm.

Wyposazenie komory nitryfikacji stanowia ruszty napowietrzajace za-
pewniajace mozliwos$¢ jej napowietrzania - patrz punkt 10 [strona 21].
Patrz rAwniez punkt 189.7.4. na stronie 45,

Ponadto w drugiej komorze nitryfikacji zainstalowano pompeg zapewnia-
jaca recyrkulacje wewnetrzna cieczy z tej komory do komory denitryfika-
cii - patrz punkt 18.7.2. fstrona 43].

Osadniki wtérne

7adaniem nosadnikdw wrAdrnych jest oddzielenie osadu czynnego od Sciekdw
oczyszczonych.

Uwzgledniajac wymagania technologiczne, charakter osadu czynnego
[okresown speczniaty z powodu przyjmowania $Sciekdw dowozonychl oraz
wymagany czas zatrzymania [okolo 3 h] minimalna taczna pojemno$¢ czynna
czescl przeplywowej osadnikdédw winna wynosié¢ 20 m’. Stad przyjeto ko-
niecznos$é wykonania dwédch osadnikdw wtdérnych o wymiarach w rzucie
2,5*2,5 m 1 gtebokosci czynnej czes$ci przeplywowed 4,7 m [taczna pojem-
nos¢ czynna osadnikdédw okoto 25 m3*]. Patrz rdéwniez punkt 11 - strona 22.

Realizujac komore osadnika nalezy zwrdcié uwage na wyprofilowanie jej
dennej czesci - rysunek nr 9.1. Denna cze$¢ winna by¢ tak wyprofilowana,
aby byla ona w ksztalcie stozka. Boczne Sciany czesci stozkowej nachylo-
ne pod katem 60Y wzgledem dna winny by¢ gtadkie.

Uwzgledniajac warunki wykonawcze przyjeto, Ze osadnik zostanie wy-
konany w postaci konstrukcji betonowej o wymiarach okreslonych na rysun-
ku nr 9.1.

Lokalizacja osadnikdéw w zespole biologicznego oczyszczania $ciekdw
na rysunku nr 8.1. oraz nr 1.2. Oba osadniki sa takie same. Wyposazenie
osadnika stanowiag nastepujace uktady:

a/ uktad doptywu $ciekdéw z komory nitryfikacji nr II - rysunek nr 9.1.
- punkt 18.5.1. /strona 40/;
b/ uktad odplywu Sciekdw oczyszczonych do ich przepompowni kierujacej

je do odbiornika - rysunek nr 9.2. -~ punkt 18.5.2. /strona 41/;
c/ uklad odprowadzania osadu - rysunek nr 9.3. - punkt 18.5.3. /stro-
na 11/.

Dyspozycja budowlana wykonania osadnikdéw na rysunkach nr 9.1. oraz
nr 8.7.

Dyspozycje na rysunkach dotycza osadnika nr I ciagu technologicznego
nr I. Pozostale osadniki sg takie same z uwzglednieniem lokalizacji -
patrz rysunek nr 9.1. oraz nr 1.2.

18.5.1. Dopilyw sSciekdéw z komory nitryfikacji

Uklad doptywu $ciekéw z komory nitryfikacii nr II przedstawiono na
ryosunkuy nr 9.1,

Zagadnienia dotyczace odptywu z komory nitryfikacji przedstawiono
w punkcie 18.7.5. [strona 47].

Mieszanina sciekéw oczyszczonych z osadem czynnym poprzez przelew

w komorze nitryfikacji nr II rurociagiem 2200 wptywa do ukltadu rury
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centralnej zainstalowanej w osadniku. Uklad wykona¢ z blachy nier-
dzewneil lub rur PCV. Wymiary okreslone na rysunku winny byé bez-

wzglednie przestrzegane - dotyczy to szczegdlnie rzednych /patrz
rysunek nr 8.1./ oraz $rednicy przewodéw doptywowych!*/ [rysunek
nryr 0 1 1

18.5.2. Odplyw sSciekéw oczyszczonych do kolektora kanalizacyjnego odprowa-
dzajacego je oczyszczone do przepompowni

Odpiyw Sciekdéw oczyszczonych z osadnikdéw wtdédrnych do przepompowni
odbywa si¢ poprzez koryto odplywowe wykonane wg rysunku nr 9.2.

Koryto wykona¢ z blachy nierdzewnej lub zabezpieczonej przed ko-
rozja - malowanie.

Koryto podwilesi¢ na wspornikach [ceownik] mocowanych do $ciany
osadnika. Nakretki z obu stron.

Poilaczenie koryta odpiywowego z krdédécem odptywowym przy wykorzys-
taniu polaczenia clastycznego - pasek gumowy mocowany opaskami.

18.5.3. Uklad odprowadzania osadu z osadnika wtérnego do komory recyrkulacji

Zadaniem ukladu jest odprowadzanie osadu z leja osadowego osadnika
wtoérnego do komory recyrkulaciji zlokalizowane]j przy zespole osadnikow
wtérnych - punkt 18.6. [strona *] oraz rysunek nr 9.1.

Osad odprowadzany Jjest przy wykorzystaniu uktadu pompujacego
przedstawionego na rysunkach nr 9.3. oraz nr 2.1. i nr 12.

Do pompowania wykorzystaé¢ pompe o wydajnosci okolo 15 m’/h przy wy-
sockosci podnoszenia okolc 1 m. Propozycia typu pompy przedstawiona
ponizej:

* pompa firmy ABS - Dystrybutor: HYDROSYSTEM, 61-615 Poznan, ul.Swa-
rozyca 4, tel. (0-61) 822-70-53 lub (0-69%6) 577-277 [oferta oraz

materiaty informacyjne zalacznik nr 8]

- typ pompy M 334 D

- wydajnosé: 10,0 m3/h

- wysokos¢ podnoszenia 4,0 m
moc silnika 1,2 kW

- clezar pompy 14,0 kg

- Srednica krdéca wylotowego @2"/1%"

Uwzgledniajac, ze kazdy osadnik wtérny ma indywidualny uktad recyr-
kulacji, wymagany jest zakup dwdch pomp + jedna zapasowa.

Rurociag odprowadzajacy recyrkulowany osad do komory recyrkulacii
[rysunek nr 9.3.] o srednicy ¢50. Celem ewentualnego diawienia na ru-
rociggu w dowolnym miejscu winna by¢ zlokalizowana zasuwa.

14/ Srednice rury doplywowej i centralnej podane na rysunku nr 9.1. nalezy traklowac
Jjako optymalne. Ewentualne zmiany wymagaja uzgodnien z wykonawca niniejszego

opracowarnia.



O-VII/1/2004 Urzad Gminy - Mycielin Strona 42

18.

18.

Sterowanie pracg pompy winno by¢ nastepujace [indywidualny uktad dla

vasdrnan neadnika whornego)

* tryb sterowania recznego - zalaczanie i wytaczanie pompy za pomoca
przetacznika zlokalizowanego w sasiedztwie pompy;

* +ryb sterowania automatycznego praca pompy sterowana przekazni-
kiem czasowym [niezalezna regulacja czasu pracy oraz Czasu Przerwy
w zakresie do 30 minut - dokitadna] - patrz zalacznik nr 10 1lub
dowolny inny przekaznik czasowy pozwalajacy na niezalezng regulacje
Cczasu pracy oraz czasu przerwy. Alternatywnle (zZalecane] Zastosowac
przetwornlk czestotliwoscir [faiowniki].

Komora recyrkulacii

7Zadaniem komory recyrkulacii jest zgromadzenie osadu czynnego od-
prowadzanego z osadnikéw wtérnych oraz skierowanie go do komory de-
fosfatacji lub zbiornika magazynowego osadu czynnego nadmiernego - ry-

sunek nr 10 oraz nr 1.2. - z mozliwoscia skierowania réwniez do komor
nitryfikacji i denitryfikacji - jest to tzw. ukitad recyrkulacji zew-
netrznej - patrz punkt 18.7.3. [strona 44] oraz rysunek nr 12.

Komora recyrkulacjli jest zblornikiem o wymiarach w rzucie 1,0*2,5 m

i glebokos$ci catkowitej 5,50 m [taka sama jak osadnikéw wtdrnych].
Wyprofilowanie dna komory przedstawiono na rysunku nr 10. Zagadnienia
dotyczace uktadu pompujacego osad [recyrkulacja zewnetrzna] oméwiono

w punkcie 18.7.3. [strona 44] oraz przedstawiono na rysunku nr 12.

Uklady pomocnicze zwiazane z zespolem biologicznego oczyszczania Sciekédw

W niniejszym punkcie oméwiono zagadnienia zwigzane z uktadami po-
mocniczymi zespolu biologicznego oczyszczania $ciekdw. Sa to:

a/ uktad pompujacy [dozujacy] $cieki =ze zbiornika mieszajgcousSred-
niajacego do procesu ich Dbiologicznego oczyszczania [komory
defosfatacji] z mozliwo$cia kierowania ich do komér nitryfikacji i
komory denitryfikacji - punkt 18.7.1. na stronie 43;

b/ ukiad recyrkulacji wewnetrznej - przepompowywanie cieczy z drugie]j
komory nitryfikaciji do komory denitryfikacji - patrz punkt 18.7.2.
[strona 43};

c/ uklad recyrkulacli zewnetrznej - przepompowywanie osadu z komory re-
cyrkulacii [odprowadzanego z osadnikéw wtdédrnych] do komory defos-
fatacji lub do zbiornika magazynowego osadu czynnego nadmlernego
z mozliwoécla kierowania go rdwniez do komory denitryfikacji oraz
komér nitryfikacji - patrz punkt 18.7.3. [strona 44};

d/ uktad rozprowadzajacy sprezone powietrze do komdédr nitryfikacji oraz
uktadoéw pomocniczych - patrz punkt 18.7.4. [strona 45];

o/ uktady przeptywowe pomiedzy poszczegdlnymi komorami oraz odprowa-

dzajacy $cieki z komdér nitryfikacji do osadnikdédw wtdérnych - prze-
widziano mozliwos$¢ eksploatacji oczyszczalni Sciekdw przy wylaczeniu
dowolne] komory nitryfikacji - patrz punkt 18.7.5. [strona 47}];

£/ uktady mieszania zawartos$ci komory defosfatacji oraz komory de-
nitryfikacji - punkt 18.7.6. strona 48.



0-V11i/1/2004 Urzad Gminy - Mycielin Strona 43

Uwaga: Realizacje ukiaddéw pomocniczych nalezy rozpoczaé od realizacji

18.7.1.

18.7.2.

vktadéw mieszania komory defosfataciji oraz komory denitryfikacji
[punkt 18.7.6. - strona 48] - montaz prowadnic z urzadzeniem
wyciggowym. Podczas redlizacjl rurociggow nalezy dokonad od-
powiednich obejsé ukitaddéw mocujgcych systemy mieszajgce, tak,
abyv byvia mozliwosc¢ deomontazu micszadet.

Uklad dozowania s$Sciekdé4w surowych ze zbiornika mieszajaco-usred-
niajacego do procesu ich biologicznego oczyszczania [komory de-
fosfatacji]

Zagadnienia zwiazane z tym ukladem oméwiono w punkcie 16 [stro-
na 32]. Przebieg rurociagu pompujacego rozprowadzajacego S$cieki
surowe przedstawiono na rysunku nr 7.

Uktad recyrkulacji wewnetrznej - z komory nitryfikacji nr II do ko-
mory denitryfikacji

Celem zapewnienia recyrkulacji 5ciekédw z komory nitryfikacji do ko-
mory denitryfikacji konieczne jest wykonanie uktadu recyrkulacji wew-
netrznej, ktdrego przebieg przedstawiono na rysunku nr 11. Przejscia
rurociagbédw pomiedzy 3Scianami na obnizeniach przedstawionych na ry-
sunku nr 8.2. (szczegbdl A).

Do recyrkulacji Sciekdw nalezy zastosowaé pompe o wydajnosci okolo
35 m’/h przy wysokodci podnoszenia okolo 3 m. Propozycja typu pompy
przedstawiona ponizej:

* pompa firmy ABS - Dystrybutor: HYDROSYSTEM, 61-615 Poznan, ul.Swa-
rozyca 4, tel.(0-6l1) 822-70-53 lub (0-696) 577-277 [oferta oraz

materiaty informacyjne zaltacznik nr 8]

- typ pompy MF 604 D
- wydajnosé: 25,0 m*/h
- wysokos¢ podnoszenia 6,0 m

- moc silnika 1,96 kW

- clezar pompy 16,0 kg

- Srednica krééca wylotowego koinierz DN50

Polaczenie pompy 2z rurcociagiem tilocznym [e80] za pomoca weza elas-
tycznego oraz szybkozlacz. Ukliad pompujacy jest wyposazony w codga-
tezienia pozwalajace na skierowanie pompowanych $ciekédw do pilerwsze]j
komory nitryfikacji oraz do komory defosfatacji.

Umieszczajac pompe na dnie komory nitryfikacji uwazaé, aby nie
postawi¢ jej na ruszcie napowietrzajacym, gdyz moze to spowodowad
jego uszkodzenie. FPompa winna by¢ zlokalizowana w zagicbieniu dna
komory nitryfikacji [rysunek nr 8.1.].

Wktadanie oraz wyciaganie pompy reczne - na tancuchu.

Dyspozycija ukiadu sterujacego praca pompy
Praca pompy w nastepujacych trybach:

a/ sterowanie reczne - zalaczanie 1 wylaczanie pompy przyciskami
przy komorze nitryfikacji w sasiedztwie lokalizac)i pompy;
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18.7.3.

b/ sterowanie automatyczne - sterowanie praca pompy [regulacja wy-
dajnoséci] przy wykorzystaniu przekaznika przetwornika czestot-
liwosci |[falownika] - dobdr przez projektanta czesci elektrycz-
nej.

W pomieszczeniu obsiugi [punkt 22 - strona 54] informacja o stanach
pracy pompy.

Uktad recyrkulaciji zewnetrznej - z komory recyrkulacji do komory de-
fosfatacji

Celem zapewnienia recyrkulacji osadu czynnego oddzielonego w osad-
nikach wtérnych do komory defosfatacji nalezy wykonaé¢ uktad recyr-
kulacji zewnetrznej, ktdérego przebieg przedstawiono na rysunku nr 12.
Przejscia rurociagdéw pomiedzy $cianami na obnizeniach przedstawionych
na rysunku nr 8.2.

Do recyrkulacji $ciekdw nalezy zastosowalé pompe o wydajnosci okolo
30 m'/h przy wysokos$cl podnoszenia okolo 6 m. Propozycja typu pompy
przedstawiona ponizej:

* pompa firmy ABS - Dystrybutor: HYDROSYSTEM, 61-615 Poznan, ul.Swa-
rozyca 4, tel.(0-61) 822-70-53 lub (0-6%6) 577-277 [oferta oraz

materiaty informacyjne zatacznik nr 8]

- typ pompy MF 604 D
wydajnosé: 30,0 m*/h

- wysokos$¢ podnoszenia 6,0 m

- moc silnika 1,96 kW

- clezar pompy 16,0 kg

~ Srednica krdééca wylotowego kotnierz DN50

Potaczenie pompy z rurociagiem tiocznym [880) za pomoca weza elas-
tycznego oraz szybkoztacz. Uklad pompujacy jest wyposazony w odgale-
zienie pozwalajacy na skierowanie pompowanego osadu do komér nitryfi-
kacji 1 komory denitryfikacji oraz do zbiornika magazynowego osadu
czynnego nadmiernego.

Pompa winna by¢ umieszczona w najnizszym miejscu komory recyrkula-
cji.

Wktadanie craz wyciaganie pompy reczne - pompa na tancuchu.

Uwaga:

Dysprzyoaar nkiadn efernijcedn »racs DOmMDV
L - ST R - - “ -l

=4

Storowanic praca pompy /przelacznik trybu pracy w sterowni/:

~/ W trybile automatycznym - za pomoca piywakowego czujnika poziomu
fzatacznik nr 9] - ustawienie poziomdébw zataczania 1 wylaczania
podczas rozruchu uktadu [punkt 27 - strona 56];

-/ w trybie recznym - zalaczanie i1 wyilaczanie pompy recznie - prze-
tacznik przy komorze recyrkulacji.

W pomleszczeniu obsiugl [punkt 22 - strona 54] informacja o stanach
pracy pompy.
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18.7.4.

Uklad rozprowadzajacy sprezone powietrze ze stacji dmuchaw do posz-
czegdlnych obiektéw - dyspozycje montazu rusztdé4w napowietrzajacych

Zagadnienia dotyczace doboru dmuchaw 1 rusztdédw napowietrzajacych
przedstawicno w punkcie 10 [strona 21].

Zagadnienia dotyczgce lokalizacji dmuchaw w stacji dmuchaw oraz ko-
lektora doprowadzajacego sprezone powietrze do procesu oczyszczania
przedstawiono w punkcie 21 [strona 52].

Oferty wykonania rusztéw napowietrzajgcych dla komdr nitryfikacji
oraz pozostalych zbiornikdé4w zawiera zalacznik nr 3.

Schemat przebiegu gtdéwnego kolektora rozprowadzajgacego sprezone po-
wietrze w obrebie biologicznego oczyszczania $ciekdw oraz zbiornikoédw
retencyjno-usredniajacych i zbiornikéw magazynowych osadu przeds-
tawiono na rysunku nr 13. Ukiad przedstawiony na rysunku dotyczy
jednego ciagu technologicznego. W przypadku drugiego ciggu stanowi
on lustrzane odbicie przedstawionego na rysunku - pominieciem dopro-
wadzenia powietrza do zespolu zbiornikow.

Podstawowym zadaniem kolektora jest doprowadzenie sprezonego powie-
trza do rusztdw napowietrzajacych w poszczegdlnych komorach nitryfi-
kacji. Ponadto zapewnia on doprowadzenie powietrza do nastepujacych
komér [patrz rysunek nr 1.2.]:

* w sposdb ciagly

- zbiornik magazynowy [stabilizacji] osadu czynnego nadmiernego;

- zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekdédw dowozonych z szamb;

- zbiornik mieszajaco-usredniajacy;

* okresowo
- komora defosfatacji
- komora denitryfikacji

Przy realizacji kolektora rozprowadzajacego sprezone powietrze is-
totne znaczenie ma 3rednica rur oraz lokalizacja gwintowanych wy-
prowadzen do podigczenia przewoddw zasilajgcych ruszty napowietrzajg-
ce. Dane przedstawione na rysunku nr 13 winny by¢ bezwzglednie przes-
trzegane.

Elementy pomocnicze oraz podpory stosowane przy mocowaniu ruro-
ciagdédw - wykona¢ w dowolny sposdb. Najprostszym rozwiazaniem Jjest
oparcie kolektordéw rozprowadzajacych sprezone powietrze do posz-
czegbéblnych komér nitryfikacji na krawedziach komér.

Przy realizacji prac zwiazanych z polozeniem rurociagdw powietrz-
nych nalezy zwrdéci¢ uwage na nastepujace zagadnienia:

-/ Jjako elementy odcinajace stosowa¢ zawory kulowe /zalecane/ lub
zasuwy - dostarczane wraz z rusztami;

-/ odcinki rurociagdw poprowadzic¢ tak, aby byila mozliwosc¢ swobodnego
operowania zaworami regulujacymi doprowadzanle sprezonego powie-
trza do poszczegdlnych rusztdé4w napowietrzajacych oraz nie nas-
tepowaly jakiekolwiek zagiecia elastycznych przewoddéw zasilajacych
ruszty napowietrzajace;

-/ potaczenia rurociagdw winny by¢ szczelne przy jednoczesne] moz-
liwosci ich demontazu celem czyszczenia;
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-/ wszelkie zmiany kierunku przebiegu rurociagu winny byc¢ prowadzone

tnlarnami n 32k najwickszym tuku - dla uproszczenia na rysunku za-
gadnienie to pominieto;

-/ rurociagi wykonaé¢ z rur stalowych /dobrych jako$ciowo - nowych/
i czystych wewnatrz - wskazane zastosowanie rur ze stali nier-
dzewnej;

-/ rurociagi zabezpieczy¢ od zewnatrz antykorozyjnie /jezeli nie sg
ze stali nierdzewne])/ - farba koloru jasnego:

-/ rurociagi winny by¢ wyposazone w uktady odwadniajace zlokalizowane
zgodnie z rysunkiem nr 13;

-/ przy realizacji prac zwigzanych z rurociagami sprezonego powietrza
zwracaé¢ szczegdélna uwage, aby nie spowodowac¢ ich zanieczyszczenia,
a po zakonczeniu prac zwiazanych z ich wykonaniem /przed roz-
poczeciem podlaczania rusztdédw napowietrzajacych/ przedmuchac¢ je
sprezonym powietrzem celem usuniecia ewentualnych zanieczyszczen.

Gtéwny kolektor [$rednica @150] taczy dmuchawy z kolektorami dopro-
wadzajacymi sprezone powietrze do poszczegdlnych rusztdéw. Zagadnienia
zwiazane ze stacja dmuchaw oraz gidéwnym kolektorem przedstawiono
w punkcie 21 [strona 52].

¥olektory rozprowadzajace sprezone powlietrze w miejscach okres-
lonych na rysunku nr 13 posiadaja gwintowane przyitacza do potaczenia
z rusztem napowietrzajacym za pomocg wezZa elastycznego.

W przypadku komdér na przyltacza ol" [prostopadie do lustra cieczy]
jest nakrecany zawdr kulowy oraz zitaczka do zalozenia weza elas-
tycznego - patrz rysunek nr 13 oraz oferta w zataczniku nr 3.

Dyspozycije montazu rusztow napowietrzajacych

Podczas realizacji prac zwiazanych =z rurociagami rozprowadzajacymi
spreZone powletrze zZwracac szZczZegolna uwage na czystosd rurociagow.
Wiszelkie koncowki ukladow sprezonego powietrza /rowniez w rusztach/
zabezpieczyc przez ewentualnym przedostaniem sie jakichlkolwiek
zanleczyszczen. Po zakonczeniu prac z rureociagami rozprowadzajacyml spre-—
zZone powletrze przedmuchad¢ je sprezonym powietrzem.

Prace zwigzane z montazem rusztdw napowlietrzajacych nalezy rozpo-
cza¢ od wykonania uktadéw rozprowadzajacych sprezone powietrze /patrz
réwniez punkt 21 - strona 52/. Instalowanie rusztéw napowietrzajacych
winno by¢ ostatnia czynnoscig realizowana przed napeitnieniem komdr
oczyszczalni sciekow.

Zaleca sie, aby montaz rusztdé4w byl realizowany pod nadzorem ich
wykonawcy - zgodnie ze stosowng ofertqy.

Podczas montazu rusztdoéw napowietrzajacy zwrdcié uwage na ich wy-

pOziomowanie. Er ovesd ook onain e o g ety b0k 4 acdinn e o mectimiaciiiac s
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18.7.5.

Po dokonaniu polaczen z kolektorem sprezonego powietrza sprawdzid
szczelno$sé wszystkich polaczen.

Zagadnienia zwigzane z ukladem rurociagdw rozprowadzajacych spre-
zone powietrze bezposrednio ze stac]i dmuchaw opisano w punkcie 21
/strona 52/.

Uktlad przeplywu pomiedzy poszczegdélnymi komorami zespotu bioclogiczne-
go oczyszczania Sciekédw

Uktad przepltywu pomiedzy poszczegdlnymi komorami zespolu biolo-
gicznego oczyszczania $ciekdé4w ma 1stotne znaczenie dla prowadzenia
procesu oczyszczania, gdyz umozliwia eksploatacje oczyszczalni $cie-
kow w przypadku wylaczenia dowolnej z komdér celem je] konserwaciji,
dokonania przegladu lub czyszczenia.

Ukilad przepiywu pomiedzy poszczegdlnymi komorami przedstawiono na
rysunku nr 14. Srednica zewnetrzna rury wchodzacej w otwdr w $cianie
wynosi 220. Kolektory przechodzgce przez komory nitryfikacji poz-
walajace na ich pominigcie w przypadku przelewdw podwdinych winny byé
wpasowane do kolektordédw odpilywowych z przelewdw.

Otwory przepiywowe [8250] w Scianach dzielacych poszczegdlne komory
przedstawiono na rysunku nr 8.2.

Odptyw z kazdej komory odbywa sie poprzez ukiad przelewowy. Zas-
tosowano nastepujace rodzaje ukladdw wykonanych wg oferty zawarte]
w zaltgczniku nr 11 lub nr 16 [dotyczy jednego ciagu technologiczne-
gol]:

- uklad przelewowy pojedynczy z osionag bocznag 3 uktady;

- uklad przelewowy podwdjny z ostong boczna - 2 uktady;

- uklad przelewowy pojedynczy z osiona boczng i denna - 1 uklad;

- uklad przelewowy pojedynczy z osiong boczna 1 denna oraz z trédj-
nikiem - 1 uktlad.

Ukitad przelewowy wykonany wg =zalacznika nr 11 lub nr 16 Jjest
mocowany*® do $ciany komory od strony odptywu z komory. Pozwala on
na regulacje poziomu lustra cieczy w komorze - réznica poziomdw
+0,1 m.

Przelew podwdéjny z komory denitryfikacji pozwala na odplyw cieczy
z komory denitryfikacji do pierwszej komory nitryfikacji oraz drugie]
komory nitryfikacji, co pozwala na wylaczenie z eksploatacji pierw-
sze} komory nitryfikacji - np. na okres jej przegladu.

Jeden z przelewdw pojedynczych z pierwszej komory nitryfikacji poz-
wala na odpiyw cieczy z tej komory do drugiej komory nitryfikacii,
a drugli bezposrednio do osadnika wtérnego z pominieciem drugiej
komory nitryfikacji [patrz rysunek nr 14]. Pozwala to na okresowe
wytaczenie z eksploatacji [np. na okres jej przegladu] drugiej komory
nitryfikacji.

Kolektory przechodzace przez komory $rednica zewnetrzna 220.

15/ Po podijeciu decyzjl o zastosowaniu zaproponowanych ukladéw odplywowych [komér
zasuw] zostana dostarczone szczegdlowe dyspozycije dotyczace ich montazu.
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18.7.6. Uklady mieszajace zawartos¢ komory defosfatacji oraz komory deni-

1i8.

tryfikacji

Celem zapewnienia peinego wymieszania komory defosfatacji oraz ko-
mory denitryfikacji nalezy w kazdej z tych komor zainstalowac¢ mie-
szadta.

Uktady mocowania mieszadetl [zlokalizowane okoito 250 mm od $ciany]
winny by¢ zainstalowane przed poprowadzeniem rurociagdw, gdyz tatwiej
jest dopasowac przebieg rurociggu wzgledem urzgdzenia wyciagowego niz
urzadzenie wyciagowe do przebiegu rurociagu.

Komora defosfataciji

W komorze defosfatacji nalezy zainstalowac mieszad?to
typu RW 2022 M13/4 firmy ABS dostarczane przez HYDROSYSTEM, 61-
615 Poznan, ul.Swarozyca 4, tel. (0-61) 822-70-53 lub (0-696) 577-277
[oferta zalacznik nr 7]

Podczas zamawiania mieszadel bezposSrednio z dostawca nalezy dokonacd
uzgodnien szczegdlowych w zakresie lokalizacji.

Komora denitryfikaciji

W komorze defosfatacji nalezy zainstalowac mieszadlo
typu RW 2022 M13/4 firmy ABS dostarczane przez firme HYDROSYSTEM, 61-
615 Poznan, ul.Swarozyca 4, tel. (0-61) 822-70-53 lub (0-696) 577-277
[oferta zalacznik nr 7]

Podczas zamawiania mieszadel bezposrednio z dostawca nalezy dokonaé
uzgodnien szczegdlowych w zakresie lokalizacji.

Celem zapewnienia dostepu do mieszadia nalezy wykonaé¢ pomosty -
patrz punkt 18.8. [strona 48].

Dyspozycija elektryczna
Praca mieszadel ciggita.
Zalaczanie i wylaczanie w bezpos$rednim ich sasiedztwie.
Informacja o stanie pracy w pomieszczeniu centralnej sterowni -
punkt 22 na stronie 54.

Pomosty oraz przejscia rurociagdw przez ciagi komunikacyine

Nie przewiduje sig¢ realizacji pomostdéw komunikacyinych nad komorami
zespolu biologicznego oczyszczania $ciekdw.

Do zasuw przelewowych podczas normalnej eksploatacji dostep nie jest
wymagany. Sa one ustawiane podczas rozruchu technologicznego i ewen-
tualny dostep jest wymagany w stanach awaryjnych lub podczas konserwaciji
[przegladu] komér. W tej sytuacji nie jest wymagane wykonanie stosownych
pomostoédw - ewentualny dostep z asekuracja zewnetrzna.

Ewentualne pomosty zapewniajgce dostep do zasuw przelewowych [oparte
na krawedziach zbiornikéw] nalezy zlokalizowaé w sgsiedztwie tych zasuw
- patrz rysunek nr 14 oraz punkt 18.7.5. [strona 47].
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19.

20.

20.

Po ostatecznym wykonaniu projektu budowlanego zespoiu biologicznego
oczyszczania $Sciekdw lokalizacja mieszadei winna by¢ dokonana w po-
rozumlieniu z ich dostawcg [punkt 18.7.6. - strona 48]. Celem zapewnienia
dostepu do mieszadel moze okazac¢ sie konieczne wykonanie dodatkowych
podelsc - np. przenosne stopnie zabezplieczone barierks.

Niektére rurociagi technologiczne przecinaja ciagil komunikacyjne.
W takich sytuacja poprowadzi¢ je na wspornikach ponad ciggiem komunika-
cyjnym lub alternatywnie poprowadzi¢ je na poziomie krawedzi komér, a do
przejs$cia wykona¢ pomosty pomocnicze [przejsciowe] ze schodami.

Przepompownia Sciekéw oczyszczonych wraz z uktadem pomiaru jlosci Sciekéw
oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika

Lokalizacja przepompowni $ciekdédw surowych na rysunku nr 1.2.

Przepompownia Sciekdédw oczyszczonych winna uwzglednic¢ maksymalng docelowa
ilosé¢ Sciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika wynoszgca okolto
280 m*/d. Wymagana wydajnos$¢ pompy okoto 20 m?*/h przy wysokosci podno-
szenia oko1o 10,0 m [uzalezniona od projektu rurociagu tloczacego $cieki
oczyszczone do odbiornikal.

W przepompowni winny by¢ zainstalowane dwie pompy - podstawowa oraz awa-
ryjna.

Zastosowal dowolng zblokowang przepompownie $ciekdéw surowych. Ostateczne
parametry uzaleznione od rurociagu tiocznego Sciekdw oczyszczonych do
odbiornika.

Flementem zwiazanym z przepompowniag jest uklad pomiaru ilosci Sciekow
oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika. Proponuje sie zastosowanie
ukladu pomiarowego Firmy ALFINE wg zalacznika nr 12.

Lokalizacja uktadu pomiarowego w studzience na rurociggu tlocznym
bezposrednio za przepompownia - patrz rysunek nr 1.2.

Gospodarka osadowa

Uwagi wstepne - opis ukitadu technologicznego

W procesie oczyszczania powstaje osad czynny nadmierny w ilosci do
okoto 130 kgsm/d [dotyczy docelowej ilosci s$ciekéw - dwdch ciggdw
technologicznych]. Ilos$ci tej odpowiada okolo 16 m® osadu w ciggu doby.

Uktad utylizacji i zagospodarowywania osadu czynnego nadmiernego
powstajacego w procesie oczyszczania obejmuje nastepujace elementy
[lokalizacja na rysunku nr 1.2.]:

a/ uktlad pompujacy osad z komory recyrkulacji - patrz punkt 18.6.
[strona 42] oraz 18.7.3. [strona 44};

b/ zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego wraz z ukladem
napowietrzajacym - punkt 20.2. [strona 50] oraz punkt 20.5. [stro-
na 527];

c/ stacja odwadniania osadu wraz z ukiadem pompujacym osad do procesu
odwadniania - punkt 20.3. [strona 51];
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20.

d/ magazyn odwodnionego osadu - punkt 20.5. [strona 52];
o/ uklad odprowadzajacy ciecz nadosadowa - punkt 20.2. [strona 50].

Zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego

Zadaniem zblornika jest magazynowanie oraz wstepne zageszczanie osadu
czynnego nadmiernego przed skierowaniem go do procesu odwadniania.
Lokalizacja zbiornika na rysunku nr 1.2. Stanowi on element zespolu
komér - patrz punkt 17.3. [strona 36] oraz rysunek nr 6.

Wymiary zbiornika w rzucie 4,0*2,3 m, glebokos$¢ catkowita 4,3 m.
Pojemnos¢ czynna okoto 36 m?3.

Osad czynny nadmlerny jest kierowany do zbiornika ukladem pompujgcym
z komory recyrkulacji - patrz punkt 18.6. [strona 42} oraz 18.7.3.
[strona 44] 1 rysunek nr 12.

Dyspozycja wykonania zbiornika na rysunku nr 6.

Podstawowe wyposazenie zbiornika stanowia nastepujace ukltady pomocnicze:

* doplyw osadu c¢zynnego nadmiernego z komory recyrkulacji - patrz
punkty 18.6. [strona 42}, 18.7.3. [strona 44] oraz rysunek nr 12;
* uktad odprowadzania cieczy nadosadowej - patrz ponizej;

przelew awaryjny do zbiornika retencyjno-usredniajacego $ciekédw
dowozonych - poprzez krawedz przelewowg;

* odprowadzanie osadu do stacji odwadniania - patrz punkt 20.3. [stro-
na 51};

* napowietrzanie zawartos$ci zbiornika - patrz punkt 20.4. [strona 52].

Doprowadzanie osadu czynnegoe nadmiernege do zbhiornika magazynowego

Nsad czynny nadmierny jest doprowadzany do zbiornika magazynowego
rurociggiem [e80] z komory recyrkulacji - patrz punkt 18.7.3. [stro-
na 44] i rysunek nr 12 oraz nr 1.2.

Przejscie rurociagu przez ciag komunikacyjny na wysokos$ci krawedzi
komér [dojscie z drugiej strony] lub na wsporniku, tak aby rurociag byt
na poziomie 2,5 m ponad poziomem ciagu komunikacyjnego - patrz punk-
t 18.8. [strona 48].

Odprowadzanie cieczy nadosadowej ze zbiornikow magazynowych

Colom unikniccia zhyt szybkiego napeilnienia zbiornikéw magazynowych
osadu oraz ograniczenia ilos$ci osadu kierowanego do procesu odwadniania
konieczne jest okresowe odprowadzanie cieczy nadosadowej przy
wykorzystaniu specjalnego uktadu pompujacego.

Pompa instalowana okresowo na systemie ptywakowym wykonanym z rur 150
- recznie zataczana - obnizanie samoczynne w miare odpompowywania cieczy
nadosadowe]. Ciecz odpompowywac¢ do zbiornika retencyjno-usredniajacego
Sciekéw dowozonych. Do pompowania wykorzystac waz elastyczny [dil.okolo
4 m] o $rednicy dopasowanej do krééca tiocznego pompy - e32.

Schemat ukiadu przedstawiono na rysunku nr 15.
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Do odprowadzania cieczy nadosadowej wykorzystacé pompe [istotne jest,
aby pompa byta lekka, gdyz bedzie podwieszona na ptywaku] o wydajnosci
ckolo 10 m*/h przy wysokosci podnoszenia okolo 3 m. Propozycja typu
pompy przedstawiona ponizeij:

* pompa firmy ABS - Dystrybutor: HYDROSYSTEM, 6l1-¢15 Poznan, ul.Swaro-
zyca 4, tel.(0-61) 822-70-53 lub (0-696) 577-277 [oferta oraz mate-

riaty informacyijne zatacznik nr 8] rswaras caeriants romp s 0o

ton nompy DURANTA TS
- wydajnosc: 10,0 m®/h
- wysokos$¢ podnoszenia 3,0 m
- moc silnika 0,35 kW
- cCclezar pompy 3,0 kg
- 3$rednica krdécéca wylotowego DN32

Dyspozycje elektryczne - zataczanie 1 wylaczanie przyciskami w sasiedz-
twie miejsca lokalizacji pompy. Pompa zakladana okresowo - zasilanie

poprzez uktad wtyczka-gniazdo. Zasilanie pompy ZZ0 V.

Przelew awaryjny ze zbiornika magazynowego do zbiornika retencyjno-us-
redniajacege sciekow dowozonych [sasiednia komora]

Zadaniem przelewu jest zabezpieczenie przed nadmiernym napeinieniem
zbiornikdéw magazynowania osadu. Lokalizacja krawedzi przelewowej okoilo
30 cm ponizej gbérnej krawedzi zbiornikédw.

Stacja odwadniania osadu

Lokalizacja stacji odwadniania osadu przedstawiona na rysunku nr 1.2.
- pomieszczenie'® o przyblizonych minimalnych wymiarach 5,5*5,7 m. Prze-
widuje sie zastosowanie jednego z dwdch nizej wymienionych urzgdzen
uzupetnionych ¢ uktad higienizacji osadu:

* system workowy typu DRAIMAD [EKOFINN-POL] - materialty informacyjne
oraz oferta zatacznik nr 13;
* prasa tasmowa typu MONOBELT [EKOFINN-POL] - materiaty informacyjne

oraz oferta zalacznik nr 14.

Zaproponowane urzadzenie workowe do odwadniania osadu typu DRAIMAD
[zatacznik nr 13] jest przystosowane do odwadniania do 163 kgsm/d,
a wiec przy docelowej rozbudowie oczyszczalni $ciekdw bedzie ono ,na
styk”. Wymaga ono stosunkowo duzego naktadu robocizny przy eksploataciji.

Zaproponowana prasa tasmowa [zalacznik nr 14] jest przystosowana do
odwadniania do 300 kgsm/h, a wiec spetnia wymagania dla uktadu docelowe-
go ze znaczng rezerwd. Praca urzadzenia jest w peilni zautomatyzowana.

W/w urzadzenia rdézniag sie cenag oraz zakresem prac zwigzanych z ich
eksploatacia.

16/ Stacja odwadniania osadu zlokalizowana w budynku pomocniczym obejmujacym réwniez

pomieszezenlie obstugl oraz centralng sterownie - palrz punkl 22 {strona 547.
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Ostateczne uzgodnienia winny by¢ poczynione z dostawca wybranego urzg-
dzenia.

Ciecz powstajaca w procesie odwadniania osadu winna by¢ odprowadzana
kolektorem @200 do przepompowni Sciekdw surowych patrz rysunek nr 1.2.

Schemat uktadu pompujacego osad do procesu odwadniania przedstawiono
na rysunku nr 19. Ostateczne rozwigzanie uzaleznione jest od zastosowa-
nego systemu odwadniajgcego. Ukltad rzednych zwigzanych z uktadem na
rysunku nr 1.4.

Osad odwodniony kierowany do magazynu odwodnionego osadu - punkt 20.5.
[strona 52].

20.4. Uklad napowietrzajacy zawartogé zbiornika

Celem ograniczenia zagniwania oraz stabilizacji osadu czynnego nad-
miernego zmagazynowanego w zbiorniku magazynowym jego zawartos$cé bedzie
napowietrzana przy wykorzystaniu szes$ciodyfuzorowego rusztu napowie-
trzajacego wykonanego wg oferty zawartej w zataczniku nr 3.

Uktad doprowadzajacy powletrze ~ patrz punkt 18.7.4. [strona 45] oraz
rysunek nr 13.

20.5. Magazyn odwodnionego osadu

Odwodniony osad celem dalszego odwadniania i kompostowania w warunkach
naturalnych winien by¢ magazynowany na specjalnie w tym celu wyznaczonej
utwardzonej powierzchni o proponowanych wymiarach 10,6*10,0 m [powlerz-

chnia okoto 100 m?]. Lokalizacja na rysunku nr 1.2.
Dyspozycja wykonawcza na rysunku nr 16. Ostateczne rozwigzanie uzalez-
nione jest od =zastosowanego systemu odwadniania osadu - uzgodni¢

z wykonawcg niniejszego opracowania.

Powlerzchnia przeznaczona do skladowania odwodnionego osadu winna byé
uszczelniona i1 obudowana, tak, aby ciecz z odwadniania osadu oraz wody
opadowe nie rozlewaly sie na terenie oczyszczalni. Odciek skierowaé¢ do
przepompowni $ciekdédw surowych - patrz rysunek nr 1.2.

Celem ograniczenia powtérnego ,nawadniania” odwodnionego osadu magazyn
winien by¢ zadaszony.

Celem utatwienia wywozenia osadu przewidziano zjazd.

Zaproponowana powlerzchnia magazynowa winna zapewni¢ mozliwos$¢ magazy-
nowania osadu przez okres trzech miesiecy.

Docelowo osad po procesie higienizacji [wapnowania] winien byé przez-
naczony do rolniczego wykorzystania. Ostateczna decyzja na etapie reali-
zacji uktadu po wyborze dostawcy urzadzenia do odwadniania osadu.

21. Stacja dmuchaw

Lokalizacje stacji dmuchaw przedstawiono na rysunku nr 1.2.

Przewiduje sie lokalizacje stacji dmuchaw na betonowej plycie o wymia-
rach 6,0*3,5 m - dla stanu docelowego. Dmuchawy zlokalizowane w ostonach
dzwiekochtonnych - zadaszenie zespolu wiatgy.
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21.

21.

21.

Podstawowym elementem zapewniajacym niezawodna prace oczyszczalnl Scie-

k6w jest uklad rurociggdw rozprowadzajacych sprezone powletrze wytwarzane
przez zespdt dmuchaw - patrz punkt 10 [strona 21) oraz 18.7.4. [strona 45]
oraz rysunek nr 13 oraz nr 17.

1.

Lokalizacja dmuchaw - wytyczne

Zagadnienia doboru typu dmuchaw i ich charakterystyki opisano w punk-
cie 10 [strona 21]. Wymiary dmuchaw przedstawiono w zaltaczniku nr 4.

Dmuchawy zostana zlokalizowane w ositonach diwiekochtonnych na beto-
nowej pltycie. Strefa instalowania dmuchaw zostanie zadaszona oraz
oslonieta wiata. Propozycja zagospodarowania stacji dmuchaw na rysunku
nr 17. Lokalizacja na rysunku nr 1.2.

Propozycje zagospodarowania strefy dmuchaw przedstawiono na rysunku
nr 17.

Dmuchawa winna by¢ zamontowana zgodnie z wytycznymi i zaleceniami za-
wartymi w dokumentach dostarczonych razem z urzadzeniem /dokumentacja
techniczno-ruchowa i instrukcja eksploataciji/.

Dyspozycja elektryczna uktadu sterowania praca dmuchaw

Parametry zastosowanej dmuchawy przedstawiono w punkcie 10 na stro-

nie 21 oraz w zalaczniku nr 4 1 nr 5.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ nastepujacych wariantdé4w niezaleznego ste-
rowania praca poszczegdélnych dmuchaw'’’:

a/ sterowanie reczne - praca ciagta - zaltaczanie i wylaczanie posz-
czegdlnych dmuchaw w sposdb reczny za pomoca przetacznika zlokalizo-
wanego w bezposrednim sgsiedztwie dmuchaw;

b/ sterowanie automatyczne - sterowanie praca dmuchawy [Jje]j wydajnos-
cla] za pomocg przetwornika czestotliwosci [falownika] dostarczanego
wraz z dmuchawg - stosowna oferte zawiera zatacznik nr 5.

Polaczenie kolektoréw wyjsciowych z dmuchaw z rurociagiem rozprowadza-
jacym sprezone powietrze

Schemat uktadu doprowadzajacego sprezone powietrze do strefy bio-
logicznego oczyszczania $ciekdw przedstawiono na rysunku nr 13. Ukliad
rurociagu w obrebie stacji dmuchaw przedstawiono na rysunku nr 17. Lo-
kalizacja na rysunku nr 1.2.

Dmuchawy sa dostarczane z manometrami oraz wezem elastycznym stuzacym
do potaczenia dmuchawy z manometrem. Manometry zainstalowac¢ w sasiedz-
twie dmuchaw. Krbééce wylotowe z dmuchaw @80.

Potaczenie dmuchaw z kolektorem doprowadzajacym sprezone powietrze
do strefy biologicznego oczyszczania $ciekdéw winno by¢ wykonane poprzez
elastyczne przytacze dostarczane razem z dmuchawami - patrz rysunek
nr 17.

2dy ciag technelogiczny jest zasilany dedna dmuchawa. Trzecia jest zapasowa.
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22.

23.

24.

25.

Oddzielnym zagadnieniem jest sprawa doktadnego wpasowania polaczenia
kolektora rozprowadzajacego sprezone powietrze z krécécem wylotowym dmu-
chawy, tak, aby nie wystepowaly naprezenia, ktdére w przypadku wysta-
pienia drgan spowoduja zniszczenile polaczenia.

Glowny kolektor wykona¢ w postaci rurociagu o Srednicy o 150 mm -
patrz rysunki nr 13 oraz nr 17. Zastosowane rury winny by¢ czyste
1 nieskorodowane wewnatrz - najlepiej zastosowal rurociagi ze stali
nierdzewnej. Ilo$¢ kolan ograniczyé¢ do niezbednego minimum. Zagadnienia
dotyczace kolektora rozprowadzajgacego sprezone powletrze oméwlono
réwniez w punkcie 18.7.4. /strona 45/.

Pomieszczenie obsiugi - centralna sterownia

Pomieszczenie obstugi oraz centralna sterowania zostana zlokalizowane
w budynku pomocniczym, w ktdérym zlokalizowano rdéwniez stacje odwadniania
osadu - patrz punkt 20.3. [strona 51]. Lokalizacja na rysunku nr 1.2.

Scieki z pomieszczenia socjalnego odprowadzac kolektorem kanalizacyjnym
do przepompowni $Sciekdédw surowych - patrz rysunek nr 1.2.

Usuwanie fosforu - uklad dozowania PIX

Scieki surowe [a szczegdlnie dowozone z szamb] charakteryzuja sie
wysokim stezeniem fosforu. W przypadku omawianego obiektu w ramach pierw-
szego etapu realizacji [jeden ciag technologiczny] nie jest wymagane
usuwanie fosforu - patrz punkt 4 ([strona 7). Docelowo moze okazaé¢ sie
konieczno$¢ realizacji tego procesu. Celem unikniecia ewentualnych proble-
méw przewidziano wykonanie komory defosfatacii 1 denitryfikacji, co
poprawi walory eksploatacyjne oczyszczalni $ciekdw. Jest to szczegdlnie
istotne w przypadku, gdy ilo$¢ Sciekdw dowozonych moze stanowié nawet
ponad 50 % ilosci $ciekdw poddawanych oczyszczaniu.

Docelowo nie mozna wykluczy¢é wspomagania procesu oczyszczania przy
wykorzystaniu preparatu PIX. Ostateczne decyzje w tym zakresie nalezy
podjac¢ podczas rozruchu technologicznego oczyszczalni sciekédw po docelowes
je]j rozbudowie.

Oswietlenie terenu oczyszczalni sciekédw

Teren oczyszczalni winien by¢ oswietlony. Lokalizujac punkty sSwietlne
nalezy zwrécic¢ uwage, aby oswietlaly miejsca pracy, stad podstawowe punkty
oswietleniowe winny os$wietlic¢:

-/ stanowisko przyjmowania $ciekdéw dowozonych;

-/ zespdél biologicznego oczyszczania Sciekdéw ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem zespolu osadnikédw wtornych - rysunek nr 1.2.;

-/ przepompownie.

Doprowadzenie wody

Celem zapewnienia czysto$ci na terenie oczyszczalni $Sciekéow nalezy
zapewnicC mozliwos¢ umycia wszystkich jej obiektéw ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem stanowiska przyjmowania $ciekdw dowozonych z szamb oraz komory
kraty na kolektorze 3ciekdéw surowych przed ich przepompownia.
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Ponadto nalezy zapewni¢ doptyw wody w ilosci do okolo 3 m®*/h do stacji
odwadniania osadu. Ostateczna i1lo5¢ uzalezZniona od rodzaju zastosowanego
urzadzenia do odwadniania osadu - patrz punkt 20.3. [strona 51].

26. Dyspozycje elektryczne - moc zainstalowana
Wnizej wymienionych punktach przedstawiono dyspozycje elektryczne zwig-
zane z urzadzeniamil elektrycznyml zainstalowanymi na terenie oczyszczalni

sciekdw [patrz roéwniez rysunek nr 18]:

-/ sterowanie praca sita zwigzanego ze stanowiskiem przyjmowania $ciekédw
dowozonych - uktad dostarczany wraz z sitem - punkt 13.2. [strona 25];

-/ przepompownia sciekéw dowozonych z szamb do zbiornika retencyjno-us-
redniajacego - punkt 13.4. [strona 26];

-/ sterowanie praca pompy w przepompowni $ciekdéw surowych - punkt 15.2.
{strona 311;

-/ sterowanie praca pompy dozujace] $cieki dowozone ze zbiornika reten-
cyjno-usredniajacego do zbiornika mieszajaco usredniajacego -
punkt 13.6. [strona 28];

-/ sterowanie praca pompy doczujacej $Sciekl surowe ze zbilornika mie-
szajaco-usredniajacego do procesu oczyszczania - punkt 16 [strona 32];

-/ sterowanie praca ukladu recyrkulacji wewnetrznej [z komory nitryfika-
cji do komory denitryfikacji] - punkt 18.7.2. [strona 43];

-/ sterowanie praca pomp odprowadzajacych osad z poszczegdlnych osadnikéw
wtdornych do komory recyrkulacji - punkt 18.5.3. [strona 41];

-/ sterowanie praca ukltadu recyrkulacji zewnetrznej [z komory recyrkula-
cji do komory defosfatacji] - punkt 18.7.3. [strona 44];

-/ sterowanie praca pompy odprowadzajacej ciecz nadosadowa =z komory
magazynowania osadu czynnego nadmiernego - punkt 20.2. [strona 507;

-/ sterowanie praca mieszadel w komorze defosfatacji oraz denitryfikacji
- punkt 18.7.6. [strona 48];

-/ sterowanie praca dmuchaw - punkt 10 {[strona 21] oraz punkt 21.2.
[strona 53];

-/ sterowanie ukladem cdwadniania osadu - punkt 20.3. [strona 51];

- przepompownia 3Sciekdw oczyszczonych - punkt 19 [strona 49].

Zestawienie mocy zainstalowanych urzgdzen elektrycznych

Ponize] przedstawiono zestawienie mocy zailnstalowanych urzadzen. Moc

zalnstalowana podano z uwzglednieniem jednego ciagu technologicznego

[w przypadku dwdch ciggdédw technologicznych bedzie ona wieksza o okolo

40 %] :

a/ pompa $ciekowa typu MF 604 D [zalacznik nr 8]

3 pompy*® x 2,0 kW = 6,00 kW

b/ pompa s$ciekowa typu MF 334 D [zatacznik nr 8]

3 pompy*¥” x 1,2 kW = 3,60 kW
18/ Bez uwzglednienia pompy zapasowed. Wymagana dodatkowo jedna pompa zapasowa.
19/ Bez uwzglednienlia pompy zapasowe]j. Wymagana dodatkowo jedna pompa zapasowa.
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27.

c/ pompa Sciekowa typu MF 404 D [zalacznik nr 8]
1 pompa®” x 1,2 kW 1,20 kW
d/ pompa sciekowa typu DURATA TS [zatacznik nr ZJuwaga: zaciloane= 2000W
Y pompa? x 0,25 kW = 0,35 kW
¢/ stacja przyimowania $ciekéw dowozonych [zatacznik nr 6 lub nr 16}
4,00 kW

f/ etaria odwadniania osadu {zaltacznik nr 13 lub nr 14]
4,00 - 14,00 kW
g/ mieszadlo typu RW 2022 M13/4 - praca ciagta [zaltacznik nr 7]
2 mieszadita x 1,9 kW = 3,80 kW
h/ dmuchawa - zainstalowano dwie dmuchawy - praca ciagta jednej - Jedna
zapasowa [zalacznik nr 4 oraz nr 5]
2 szt. x 5,5 kWw = 11,00 kW
taczna moc zainstalowana [dla jednego ciagu technologicznego]
okoto 38,00 kw
lub - dla dwoch ciagéw technologicznych - okoto 54,00 kW

Przewidywany wspdiczynnik okresowos$ci pracy urzadzen - 0,7.

Powyzsze zestawienie nie uwzglednia zapotrzebowania mocy na os$wietlenie
tercnu, oraz dla zespolu odwadniania osadu [moc pobierana przez zespdil
zalezy od zastosowanych urzadzen - praca okresowa - przewidywana moc
zainstalowana - od 5 kW do 14 kW] - patrz punkt 20.2 [strona 50].

Obiektf winien by¢ wyposazony w agregat pradotwdrczy zapewniajacy zasi-
lanie obiektu w energie elektryczng w przypadku jej wytaczenia. Ostateczna
decyzja uzalezniona od gwarancji ciagtego zasilania.

Rozruch technologiczny oczyszczalni sciekéw po modernizacii

Po wykonaniu prac zwilgzanych z realizacja oczyszczalni Sciekdédw nalezy
przystapi¢ do wykonania rozruchu technologicznego obiektu obejmujacego
ustalenie rzeczywistych parametréw eksploatacyjnych i jakosci Sciekoédw
oczyszczonych.

Istotnym elementem rozruchu technologicznego jest przeszkolenie obstugi
obiektu w zakresie jego eksploataciji.

Po zakonczonym rozruchu technologicznym winna by¢ przygotowana ins-
trukcja eksploatacji obiektu.

Wskazane jest uzupeinienie prac zwiazanych z rozruchem technologicznym
o zagadnienia zwiazane z analityczng kontrola pracy oczyszczalnl doko-
nywang przez obsiuge obiektu - patrz rdéwniez punkt 29 na stronie 57.
Pozwala to na optymalizacje pracy oczyszczalni w oparciu o wyniki analiz
préob sSciekdw oczyszczonych przy wykorzystaniu zestawdw analitycznych.
Takie rozwigzanie przyczynia sie do obnizenia kosztéw eksploatacji obiektu
w wyniku optymalizacji czasu pracy dmuchaw. Ostateczne decyzje w te]
sprawie winien podjac¢ Uzytkownik obiektu podczas rozruchu technologiczne-

go.

20/

N

o}

~

Bez uwzglednienia pompy zapasowej. Wymadgana Jdodatkowo jedna pompa zapasowa.

Bez uwzglednienia pompy zapascowed. Wymagana dodatkowo jedna pompa zapasowa.
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28.

29.

30.

Obstuga oczyszczalni sciekéw

Omawiana occzyszczalnia éciekdédw winna posiadac staly nadzédr eksploatacy]-
ny ze strony obstugi przez okres 24 h /szczegdlnie w okresie zimowym/.
W przeciwnym razie nie mozna zagwarantowa¢ poprawnej 1 skutecznej jej

pracy.
W okresie przyjmowania $ciekdéw dowozonych z szamb obecnosé osoby kon-
trolujgce]j jest bezwzglsdnle wylmadana.

Eksploatacja obiektu winna mieé¢ miejsce na podstawie instrukcji eks-
ploatacji oczyszczalni $ciekdé4w opracowane] po wykonaniu rozruchu tech-
nologicznego obiektu - patrz punkt 27 na stronie 56.

Analityczna kontrola pracy oczyszczalni sSciekéw

Istotnym zagadnieniem majacym wplyw na poprawng prace oczyszczalni
Sciekdbw ma analityczna kontrola jakosciowa $Sciekdw odprowadzanych do
odbiornika oraz $ciekdédw surowych kierowanych do procesu oczyszczania. Jest
to szczegdblnie 1istotne w przypadku przyjmowania $ciekdédw dowozonych
7 szamb.

Préoby Sciekdw mozna zawozicé¢ do zewnetrznego laboratorium. Wiaze sie to
jednak ze znacznymi kosztami wykonania analiz [oraz transportu prébi,
trudnosciami z ustaleniem terminu badan [nie zawsze mozZna czekad] oraz
oczekiwaniem na wynik analiz proéb sSciekéw.

Pewnym uproszczonym rozwigzaniem jest uproszczona kontrola analityczna
pozwalajaca na oznaczanie stezenia amoniaku, azotandw, fosforandw i pH
w Sciekach oczyszczonych oraz cze$ciowo w komorach 1 $ciekach surowych
[podczyszczonych] . Koszt zestawu analitycznego firmy MERCK wraz z instruk-
cja realizacji analiz dla potrzeb oczyszczalni $ciekdédw wynosi okotlo
1.800,- + VAT.

Alternatywnym rozwigzaniem jest zakup peinego laboratorium pozwalajacego
na wykonanie prawie pelnej analizy Sciekdéw surowych i oczyszczonych w zak-
resie obejmujacym ChzT, BZT., azot ogdlny, azotany, amoniak, fosfor
ogbdlny. Koszt wyposazenia laboratorium firmy MERCK wynosi okoio 25.000, -
+ VAT.

Praktycznie koszty realizacji analiz proéb $ciekdw podczas rozruchu tech-
nologicznego oraz pierwszego vroku eksploatacji oczyszczalni $ciekédw
stanowia minimum 80 % wartosci wyposazZzenia laboratorium.

Uwagi koncowe

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wytyczne projektowo-wykonawcze
realizacil oczyszczalni sSciekéw KORZENTIEW zlokalizowane] na terenie Gminy
Mycielin.

Zakresy dostaw 1 wykonania urzadzen zwigzanych z oczyszczalnia $ciekéw
zostaty wstepnie uzgodnione z ich dostawcami przy wspdtudziale wykonawcy
niniejszego opracowania. Zestawlenie zastosowanych urzadzen zawiera
zatgcznik nr 15.

Niniejsze opracowanie stanowl podstawe do realizacji projektdédw branzo-
wych zwigzanych z przedmiotowa oczyszczalnig $clekéw. Wszelkie odstepstwa
od wytycznych zawartych w opracowaniu wymagaja pisemnego uzgodnienia
z Jjego Wykonawca. W przeciwnym razie nie ponosi on odpowiedzialnos$ci za
poprawng prace oczyszczalni Sciekdw.
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Majac na uwadze odpowiedzialnosc¢ wykonawcy niniejszego opracowania za
koncowa jakosé sSciekdw oczyszczonych prace zwigzane z realizacja
oczyszczalni Sciekow (tacznie z rozruchem technologicznym) winny byc¢
realizowane lub nadzorowane przez jego autora. Ewentualne odstepstwa
od propozycjli zawartych w opracowaniu winny byc¢ uzgodnione z autorem
w formie pisemnej. W przeciwnym razie wykonawca opracowania nie ponosi
odpowiedzialnosci za poprawng prace obiektu. Jednoczesnie wykonawca
niniejszego opracowania zobowigzuje sie prowadzi¢ nadzor technologiczny
nad realizacjg obiektu, a nastepnie wykonac¢ jego rozruch technologiczny
w peinym zakresie - zgodnie z punktem 27 na stronie 56.

Celem unikniecia ewentualnych zmian na etapie realizacji obiektu wska-
zane jest uzgodnienie niniejszej dokumentacji w Wydziale Ochrony Srodowis-
ka Starostwa Powiatowego w Kaliszu.

Przed przystapieniem do realizacji obiektu nalezy uzyskadé pozwolenie
na odprowadzanie $ciekéw oczyszczonych do odbiornika oraz pozwolenie na
budowe.

W przypadku, gdy realizacja prac okred$lonych w niniejszym opracowaniu
nastapi w terminie pdzniejszym niz 10 miesiecy od daty jego przekazania
wskazana jest aktualizacja zawartych w nim wytycznych. Wynika to z faktu
pojawiania sie na rynku nowych urzadzen do oczyszczania $ciekéw, nowych
rozwigzan technologicznych oraz zmiany przepiséw.
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7, J

/mgr inz.Adam Terlecki/
Poznan, dnia 30 wrzes$nia 2004 roku



